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Рабочая программа кружка «Тайны естества» в 5-6 классах построена на принципах 

обобщения и систематизации учебного материала, рассчитана на 34 часа, 1 час в неделю. 

Количество часов, отведенных на реализацию Рабочей программы, соответствует 

учебному плану МКОУ ООШ д. Подгорцы. Программаразработанавсоответствии с 

требованиями Федерального государственного 

образовательногостандартаосновногообщегообразования,ориентировананаобеспечениеин

дивидуальныхпотребностейобучающихсяинаправленанадостижениепланируемых 

результатов освоения программы основного общего образования 

сучетомвыбораучастникамиобразовательныхотношенийкурсоввнеурочнойдеятельности.Э

топозволяетобеспечитьединствообязательныхтребованийФГОСво всем пространстве 

школьного образования: не только на уроке, но и за егопределами. 

Центр образования естественно-научной направленности «Точка роста» создан 

сцельюразвитияуобучающихсяестественно-

научнойграмотности,формированиякритическогоикреативногомышления,совершен

ствованиянавыковестественно-

научнойнаправленности,атакжедляпрактическойотработкиматериалапо  

«Биологии». 

 

Направленностьпрограммы–естественнонаучная 

 

Актуальность.Данная программа помогает обучающимся связать обучение 

сжизнью.Знанияиумения,необходимыедляорганизацииисследовательскойдеятел

ьности,вбудущемстанутосновойдляорганизацииипланированияжизнедеятельнос

ти. 

 

ПедагогическаяцелесообразностьЦифроваялаборатория–

удобноепрограммноеобеспечение,предоставляющеебольшоепространстводляисс

ледований,экспериментовидемонстраций.Лабораторииподобногородапозволяют

нагляднопроводитьлабораторныеипрактическиеработы,обучающиеся получат 

возможность посмотреть на мир невидимых 

организмов,получатдостовернуюинформациюобиологическихобъектахипроцесс

ах.Научатсясамостоятельноизготавливатьмикропрепараты,наблюдатьиописыват

ьрассматриваемыеобъекты.Бытьсамимвкачествемолодыхисследователей. 

Внедрениесовременногоцифровогооборудованияпозволиткачественноизменитьв

зглядкживомумиру.Наосновеполученныхэкспериментальныхданныхобучающие

сямогутсамостоятельноделатьвыводы,обобщатьрезультаты, выявлять 

закономерности, что способствует повышению мотивациикнауке «Биология». 

Отличительнаяособенность:Реализацияпрограммногоматериаласпособствуето

знакомлениюобучающихсясорганизациейколлективногоииндивидуальногоиссле

дования,побуждаеткнаблюдениямиэкспериментированию, позволяет чередовать 

коллективную и индивидуальнуюдеятельность. 

 

Адресаты программы. Программа кружка «Цифровая

 микролаборатория»ориентированадляучащихся5–6классов(11-
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12лет).Наполняемостьгруппы 

10 человек, условия приѐмадетей – по заявлению родителей

 (законныхпредставителей)и согласия на обработкуданных. 

 

Видпрограммыпоуровнюосвоения–базовыйуровень. 

Объѐмпрограммы–34 часа. 
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Срокреализации–1год 

Формыобучения–очная. 

Режим занятий – Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 академическому 

часу.Продолжительность1 академическогочаса–40минут. 

Особенностиорганизацииобразовательногопроцесса.Составгруппы–

постоянный; Форма проведения – групповая работа, работа в малых 

группах,индивидуально. 
 

 Цельизадачипрограммы: 

Цель: сформировать научныезнанияосистеме  живой  природы  

иначальныхпредставленияхбиологическихобъектов,процессах,явлениях,законом

ерностях; 

Задачи: 

Обучающие: 

- сформировать знания о принадлежности биологических объектов

 копределеннойсистематической группе; 

- сформироватьзнанияопризнаках биологическихобъектовипроцессов; 

- сформироватьпредставлениеобисследовательскойдеятельности; 

Развивающие: 

- развиватьуменияинавыкиисследовательскогопоиска; 

- обучать навыкам работы с микроскопом, приготовлением 

простейшихмикропрепаратов; 

Воспитательные: 

- воспитывать аккуратность, интерес к окружающему миру, 

экологическуюграмотность. 

- воспитыватьсамостоятельность,умениеработатьвколлективе.
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 Содержание 

программыУчебный

план. 

 

Наименованиераздела 
Всего

часов 

Втомчисле 

Теоретических Практических 

Раздел 1. Знакомство 

сцифровойлабораторие

й 
«Точкароста» 

1  

1 

 

Раздел2.Чудо– микроскоп 2  2 

Раздел 3. 

Невидимыеклетки и 

веществарастений. 

 

6 

 

1 

 

5 

Раздел4. 

Микроскопическиер

астенияиживотные 

 

4 

 

1 

 

3 

Раздел5.Животные под 
микроскопом. 

5 1 4 

Раздел6. 
Микроскопическиегрибы 

2 1 1 

Раздел 7. Бактерии – 

самыемаленькиеорганизм

ы. 

2 1 1 

Раздел 8. 

Лабораторныеисследова

ния с 

помощьюмультидатчика

. 

 

8 

 

2 

 

6 

Раздел9.Заключение 4 3 1 

ИТОГО 34 11 23 
 

 

Содержаниеучебногоплана 
 
 

Основноесодержаниепотемам Видыдеятельности Формыорга

низацииучеб

ного 

процесса 

Раздел1.Знакомствосцифровойлабораторией«Точкароста»(1ч.) 
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Назначение курса. Формы организации 

ипроведениязанятий.Техника 

безопасностиприработев 

Ознакомление 

собъектамиизучени

я 

цифровой 

Вводная

лекцияс 

элементами 
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компьютерном классе. Что 

такоецифроваялаборатория.Назнач

ение 

компьютерного интерфейса НауЛаб 

ипринципы его работы.Датчики 

дляэкспериментов.Видыиназначения 

датчиков,особенностиихподключения. 

микролабораторией. беседы. 

Инструктажп

о Т.Б. 

Раздел2.Чудо– микроскоп(2ч.) 

Лабораторное оборудование и 

приборыдлянаучныхисследований.Истор

ияизобретения микроскопа, его 

устройствоиправилаработы.Техникаприг

отовления

 временного

микропрепарата.Правилазарисовкисхемы 

биологического объекта в 

рабочейтетради. Инструктаж по ТБ для 

учащихсяпри проведениилабораторных 

работ назанятиях. 

Проведение 

Лаб.раб.спомощью 

цифрового

микроскопа 

-Приготовление 

ирассматривание 

микропрепаратов; 

-

Зарисовкабиол

огическихобъе

ктов; 

-Мини– 

исследование 

«Микромир» 

(работавгруппахс 

последующей 

презентацией 

Лаб.практ.,гр

упповаяформ

азанятия. 

Раздел3.Невидимыеклеткиивеществарастений(6ч.) 
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Разнообразныеформырастительныхклето

к: овальные, округлые, изогнутые 

имногогранные; отличия клеток по 

формеиколичествумежклеточноговещест

ва. 

Строениеифункцияплазматическоймембр

аны, ядра, ядрышка, цитоплазмы 

ипластид вклетках. 

Бесцветные пластиды клубня 

картофеля,хлоропластылистаэлодеи,оран

жевыепластиды – ксантофилл и каротин 

мякотиплода    рябины.    Красящее    

вещество 

клеточногосока-антоцианкорнеплодов 

Изучение с 

помощьюцифровогоми

кроспопа,черезноутбуксп

рограммой«НауЛаб»ф

ормырастительнойкл

етки; 

-

Бесцветные

пластиды; 

-

Хлоропласты;

Оранжевыепла

стиды; 

Красящее

 вещество

клеточного сока; 

Лекция 

сэлементами

беседы. 

Лаб.практику

м 

сиспользован

и 

емоборудова

нияцентра 

«Точка

роста» 
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свѐклыицветкафуксии.Способность,анто

циана, изменять окраску 

клеточногосокавкрасныйиливсинийцвет,

взависимостиотналичиякислойилищелоч

нойсредыклеточного сока. 

Приготовлениетонкихпоперечныхсрезовк

летоккорня,стебляилиста,пророщенных 

семян гороха, фасоли илиподсолнечника.

 Изготовление

микропрепаратов,рассматриваниеинахож

дение -покровной, 

механической,проводящей,основнойизап

асающейтканей.Изменениеформыиразме

ровклетокразличныхзон корня. 

Изучениеклеточногостроениялистьевразл

ичныхрастений. 

Крахмальныезѐрнагорохаиовса,белковые

зѐрнагороха.Превращениекрахмала в 

сахар при прорастании 

семян.Жировыекапливсеменахподсолнеч

ника,соликальциянасрезахлистьевкапуст

ы. 

Запасающиеуглеводы:крахмалихитин. 

Движение 

цитоплазмы

 в

клетках листа 

элодеи;Клеток корня, 

стебляилиста,цветка; 

Крахмальныхзернасе

мянпшеницы;Крахма

ла – 

запасногоуглевода. 

Белковыхзеренвклетк

ах

 семян

гороха; 

Превращения 

крахмала в 

сахар;Формы и

 размерыкле

ток различных 

зонкорня; 

Определениесоликал

ьциянасрезахлистьев

капусты; 

Изучение 

поперечногоразрезжи

лкилиста; 

Изучениекожицылис

тавверхнейинижней 

части листа 

сустьицами; 

Зарисовкабиол

огическихобъе

ктов 

 

Раздел4.Микроскопическиерастенияиживотные (4ч.) 
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Микроскопические

 водоросли

хламидомонада и хлорелла, 

особенностиихорганизации,рольвэкологи

ческихсистемахизначениедлячеловека.Во

львокс – колониальный 

жгутиконосец.Микроскопическиеживотн

ые– 

Рассматривание 

подцифровым 

микроскопом,черезноутб

укспрограммой«НауЛаб»

готовыхисобственно 

приготовленных 

Беседа,г

рупповой

практикум 



11 
 

обыкновеннаяидизентерийнаяамеба,инфу

зориятуфелька,лямблии,малярийный  

паразит

 идругиеп

ростейшиеживотные.Особенностиихорга

низации,рольвэкологическихсистемахизн

ачениедлячеловека.Важнейшиесистемати

ческиегруппыпростейшихи их 

представители. 

микропрепаратов –

одноклеточныхвод

орослейи 

простейших

животных. 

Установлениеих 

сходстваиразличия. 

 

Раздел5.Животныеподмикроскопом(5ч.) 

Насекомые – самый 

многочисленныйкласс царства 

Животные. 

Прогрессивныечертысухопутныхчленист

оногих:расчленениетеланаголову,грудьиб

рюшко.Отличаютсянасекомыевзависимос

тиотсредыобитанияиспособовпитания–

этоформойусов,видамиротовогоаппарата,

строениемконечностейикрыльев.Фазамир

азвития:сполныминеполнымпревращение

м. 

Наружныйпокровтелапозвоночныхжив

отныхзащищаетегоотвнешнихвоздействи

й.Частоснаружикожаобразуетпридатки:у 

рыбэточешуя,упресмыкающихся–

щиткииличешуйки,уптиц–

перья,умлекопитающих– 

шерсть. 

Изучениеи 

сравниваниепод 

цифровыммикроскопом,

черезноутбукспрограмм

ой«НауЛаб»ротовые 

аппараты,ноги,крыль

я,глаза 

разных 

видовнасеко

мых. 

Сравнение 

изарисовкаи

х. 

Изучениеи 

сравнение 

покрововтелапозво

ночных 

животных.Зарисовка

или 

сканированиебиолог

ических 

объектов. 

Беседа. 

Лаб.исследов

ательский 

практикум, 

сиспользован

иемоборудов

анияцентра 

«Точка

роста» 

Раздел6.Микроскопическиегрибы(2 часа) 
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Грибы—

симбионтыипаразитырастений.Микориза

иеерольвминеральномпитаниирастений.Р

ольгрибов в почвообразовании. 

Лишайникикаксимбиотическиеорганизм

ы;рольлишайниковвэкосистемахиихиспо

льзованиечеловеком.Болезнирастений,вы

зываемыегрибамииихэкономическоезнач

ение.Грибы—

разрушителидревесиныипродуктовее 

Проведение 

Практических

 и

лабораторныхработ: 

- Плесневый

 грибмукор; 

- Плесневый

 грибпеницилл; 

- Дрожжевыегрибы– 

возбудители 

Лекция.Лаб

оратор.прак

тикумс 

использовани

емоборудова

нияцентра 

«Точка 

роста» 
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переработки.Биологическиеосновыпроф

илактикиилечениямикозоврастений. 

Грибы—

паразитыживотныхичеловека.Путираспр

остранениязоопатогенных грибов. 

Токсиныгрибовивызываемыеимиотравле

ния.Важнейшиемикозыживотныхичелов

ека,ихпрофилактика. 

Использование грибов

 вбиотехнологи

и.Грибы—

продуцентывитаминов,ферментов,белков

,антибиотиковидругихценныхбиооргани

ческих соединений. 

спиртового

брожения; 

-Грибы —

возбудители 

болезней 

культурныхрастений

и 

животных(микозов); 

- Симбиоз грибов 

ирастений 

(микориза,лишайни

ки). 

Зарисовкагрибов. 

 

Раздел7.Бактерии–самыемаленькиеорганизмы(2 часа) 

Общаяхарактеристикабактерийка

кпрокариотических(доядерных)организм

ов. Распространение бактерий ввоздухе, 

почве, воде, живых 

организмах.Рольбактерийвприроде,меди

цине,сельскомхозяйстве.Выращиваниеба

ктерийдляпроизводствакормовыхдрожже

й,лекарств,витаминовидр.органическихве

ществ.Болезнетворныебактериии борьба 

сними. 

Проведение 

практических

 и

лабораторныхработ: 

- Бактерии —

возбудители 

молочнокислого

брожения; 

-

Азотфиксирующие

клубеньковые 

бактерии — 

симбионтырастений; 

-Обнаружениеи 
количественный 

учетбактерий (в 

почве,воде,воздухе). 

Бактерии 

сеннойпалочки.Зар

исовка 
бактерий. 

Лекция.Лаб

оратор.прак

тикумс 

использовани

емоборудова

нияцентра 

«Точка

роста» 

Раздел8.Лабораторныеисследованияспомощьюмультидатчика. 
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Общая 

 характеристикаполупро

ницаемости клеточных 

мембран.Явлениеосмосаидиффузии.Влия

ниетемпературынапроницаемостьклеточн

ых мембран. Влияние 

освещенностинаколичествопигментовв 

Практическаяработа

с 

оборудованиемТочк

и роста –ноутбукс 

программой 

«НауЛаб»и 

Групповаяи

сследователь

ская работа. 
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листьяхрастений. 

Денатурацияяичногоальбумина.Влияние

температурыирНсредынаактивностьферм

ентовамилазыи 

каталазы.Рольбелковдляорганизма. 

датчикамите

мпературы 

иосвещенност

и. 

 

Раздел9.Заключение 

Обобщениезнанийповсемразделам Защита 

творческихработ. 

Работа 

надтворческим 

материалом. 

Зачет. 

 

 
 

Планируемыерезультаты 

Предметныерезультаты: 

1.  Умение сравнивать биологические объекты и процессы, умение 

делатьвыводыиумозаключения наосновесравнения; 

2. Умениеработатьсопределителями,лабораторнымоборудованием; 

3. Овладениеметодамибиологическойнауки:наблюдениеиописаниебиологиче

скихобъектовипроцессов;постановкабиологическихэкспериментовиобъясн

ениеихрезультатов. 

Метапредметныерезультаты: 

1. Овладение составляющими исследовательской и проектной 

деятельности:умениевидеть проблему,ставитьвопросы,выдвигать 

гипотезы,даватьопределенияпонятиям,классифицировать,наблюдать,прово

дитьэксперименты, делать выводы и заключения, структурировать 

материал,объяснять,доказывать,защищатьсвои идеи; 

2. Умениеработатьсразнымиисточникамибиологическойинформации,анализи

роватьиоцениватьинформацию,преобразовыватьинформациюизоднойформ

ы вдругую; 

Личностныерезультаты: 

1. Умениепроявлятьтворческуюактивность,инициативностьсамостоятельн

ость; 

2. Приобретениеготовностьиспособностьксаморазвитиюисамообразовани

юна основемотивациикобучениюипознанию; 
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2. Комплексорганизационно-педагогическихусловий,включающий 

формыаттестации. 

Календарно – учебный график программы представлен в приложении 

1.Календарный план воспитательной работы представлен в приложении 

2.Характеристикаоценочных материаловпрограммывприложении3. 

Рабочаяпрограммапредставленапоссылке-http://xn-- 
80aaklgmbicngbhd1b4h4e.xn--

p1ai/%D0%92%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%B8%D1%82%D0%B0%D1%82%

D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F- 

%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0/ 
 

 

 Условияреализациипрограммы 

Дляуспешнойреализациипрограммынеобходимоиметь: 

1. Помещение,обстановкакоторогоспособствуетэффективномуучебномупроцес

су: наличиеперсональногокомпьютера,выходвИнтернет. 

2. Ноутбук. 

3. Интерактивнаядоска. 

4. Магнитнаядоска,маркеры. 

4. Колонки. 

5. Столы и стулья, которые легко передвинуть для индивидуальной

 игрупповойработы. 

6. Таблицы,схемы,плакаты,дидактическиекарточки,памятки,научнаяиспециаль

наялитература,раздаточныйматериал,мультимедийныематериалы. 

7. Оборудование,цифровыелаборатории«Точкироста» 

8. Лабораторноеоборудование.Микропрепараты 

9. Методическаялитература. 

Обучающиесядолжныиметь: 

1. Тетрадь,ручки,карандаш,линейку,ластик. 

http://xn--/
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 Формыаттестации–контроля 

 

С целью проверки уровня усвоения образовательной 

программы учащимися, проводится промежуточная аттестация с оценкой 

«зачет»или«незачет». 

Формой подведения итогов усвоения программы может быть 

самостоятельнаяработа,контрольноезанятие,опрос,тестирование,защитатворческ

ихработ,коллективныйанализработ,самоанализ.Такжеиспользуютсятакиеформы:

какзащитаисследовательскихработ,участиевконференцияхспрезентациями,в 

выступлениях с докладом, участиев конкурсах исследовательских 

работ,волимпиадах. 

Видымониторинга: 

-

вводный,которыйпроводитсяпередначаломработыипредназначендлязакреплениязнани

й,умений инавыковпопройденным темам; 

-текущий,проводимыйвходеучебногозанятияизакрепляющийзнанияподаннойтеме; 

-

итоговый,проводимыйпослезавершениявсейучебнойпрограммы.Формыпроверкирезул

ьтатов: 

- наблюдениезадетьмивпроцессеработы; 

- индивидуальные и коллективные 

проекты.Формыподведенияитогов: 

- выполнениетворческихзаданий; 

- представлениепроекта. 

 
Формы проведения 

занятий:практическиеилабораторныеработы,экскурсии,эксперименты,наблюден

ия,коллективныеииндивидуальныеисследования,самостоятельнаяработа,консуль

тации,кейс-технологии,проектная и исследовательская деятельность, в том 

числес использованиемИКТ. 

Оценочныематериалы 

Качествоподготовленностиучащихся 

определяетсякачествомвыполненныхимиработ.Критериемоценкивданномслучае

являетсястепеньовладениянавыкамиработы,самостоятельностьизаконченностьра

боты,тщательностьэксперимента,научностьпредлагаемогорешенияпроблемы,вне

шнийвидикачество работы прибора или модели, соответствие исследовательской 

работытребуемымнормам и правиламоформления. 
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Поощрительной формой оценки труда учащихся является демонстрация 

работ,выполненныхучащимисяивыступлениесрезультатамиисследованийпередра

зличнымиаудиториями(вклассе,учителями,педагогамидополнительногообразова

ния)внутри школы. 

Работа с учебным материалом разнообразных форм дает возможность 

каждомуихучащихсяпроявитьсвоиспособности(вобластисистематизациитеорети

ческих знаний, в области исследовательской работы и т.д.). 

Ситуацииуспеха,создающиеположительнуюмотивациюкдеятельности,являютсяв

ажнымфакторомразвитиятворческихипознавательныхспособностейучащихся. 

 

 Методическиематериалы 
 

Дляреализациисодержанияпрограммыиспользуютсяпедагогическиетехнолог

ии, методы, приемы, формы и средства, способствующие 

получениютехнических знаний и умений, формированию системного 

восприятия 

материалаобразовательнойпрограммыисоответствующиевозрастнымособенностя

ммладшего школьноговозраста. 

Методыобучения:словесный,наглядный,практический,объяснительно-

иллюстративный,репродуктивный,частично-

поисковый,исследовательский,проблемный,игровой,дискуссионный; 

Методывоспитания:убеждение,поощрение,мотивация.Содержаниепрактиче

ских занятий ориентировано не только на овладениеобучающимисяосновных 

тем программы, но и на подготовку их для участия в 

дистанционныхконкурсахиолимпиадах.Учебныезанятияорганизованывформелек

циисиспользованиемвидеоуроков,проектов-

примеровимультимедийныхпрезентаций, беседы, диспута, игры, конкурса, 

круглого стола, мастер-класса,практическойработы,турнира. 

Понекоторымтемаммогутиспользоватьсяэлектронныеучебникииинтерактив

ныеурокидлясамостоятельногоизученияилидляповторения. 

Вработеиспользуютсяпедагогическиетехнологии:технологияиндивидуализа

цииобучения,технологиягрупповогообучения,дифференцированного,разноуровн

евого,проблемногообучения,здоровьесберегающаятехнология. 
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Интернет-ресурсы 

1. 1.http://www.kunzm.ru—

кружокюныхнатуралистовзоологическогомузеяМГУ.(16.09.2022г) 

2. 2.http://www.ecosystema.ru— экологическое образование детей и 

изучениеприродыРоссии.(16.09.2022г) 

3. 3.https://report.apkpro.ru/uploads/share/ТР_Биология.pdfметодическоепособи

епобиологии«Точкароста»авторыВ.В.Буслаков,А.В.Пынеев.(16.09.2022 г) 

http://www.kunzm.ru/
http://www.ecosystema.ru/
https://report.apkpro.ru/uploads/share/ТР_Биология.pdf
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Тематическоепланирование 
 
 

 № Тема  

Кол-

воурок

ов 

Дата 

План Факт 

I.Знакомствосцифровойлабораторией(1ч.)   

 1. Вводноезанятие 1   

II.Чудо–микроскоп(2ч.)   

 2. Увеличительныеприборы.Вводный 

инструктажпоТБприпроведениила

бораторныхработ. 

1   

 3. Клеткитомата,кожицылукаикровилягушки 

подмикроскопом. 

1   

III.Невидимые клеткиивеществарастений(6ч.)   

 4. Разнообразиелистьевразличныхрастенийпод 

микроскопом.Строениеустьиц. 

1   

 5. Разнообразиепластидврастительныхклетках, 

антоцианов в клеточном соке. 

Движениецитоплазмы. 

1   

 6. Клеткикорняистебляподмикроскопом. 1   

 7. Изучениечастейцветкаподмикроскопом. 1   

 8. Структурныеуглеводы:целлюлозаихитин. 1   

 9. Крахмальныеибелковыезѐрнавклетках 

растений.Соликальциявлистьяхкапусты. 

1   

IV.Микроскопическиерастенияиживотные(4ч.)   

 10. Хлореллаихламидомонада–зеленые 

одноклеточныеводоросли. 

1   

 11. Вольвокс–колониальныйжгутиконосец. 

Эвгленазеленая–растение,илиживотное. 

1   

 12. Амебаобыкновенная.Культивирование 

инфузории–туфельки. 

1   

 13. Паразитическиепростейшие. 1   

V.Животныеподмикроскопом(5ч.)   

 14. Ротовойаппаратразныхнасекомых. 1   
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 15. Ногиразныхнасекомых 1   

 16. Крыльяиглазанасекомых 1   

 17. Чешуяразныхвидоврыб 1   

 18. Строениеперьевптицишерстисобаки. 1   

VI.Микроскопическиегрибы(2ч.)   

 19. Плесневыегрибы-мукор–классЗигомицеты,а 

пенициллиум–классНесовершенныегрибы. 

1   

 20. Пекарскиедрожжи–классАскомицеты,или 

Сумчатыегрибы. 

1   

VII.Бактерии–самыемаленькиеорганизмы(2ч.)   

 21. Общаяхарактеристикабактерийкакпрокариотич

еских(доядерных)организмов.Бактериисеннойп

алочки. 

1   

 22. Рольбактерийвскисаниимолока. 1   

VIII.Лабораторныеисследованияспомощьюмультидатчика(8ч.) 

 23. Осмоснапримерекуриногояйца 1   

 24. Плазмолиз и деплазмолиз в клетках 
эпидермисалука 

1   

 25. Денатурация белка. Ноутбук с программой 
«НауЛаб»,датчиктемпературы. 

1   

 26. Влияние температуры и рН среды на 
активностьамилазычерездатчиктемпературы. 

1   

 27. Влияние температуры и  рН среды

 наактивность  каталазы 

 через  датчик 
температуры. 

1   

 28. Влияниекислотностинацветантоцианов 1   

 29. Влияниеинтенсивностисветанаколичествопигм

ентов в листьях растений. Ноутбук с 
программой«НауЛаб»,датчикосвещенности. 

1   

 30. Еда как топливо. Ноутбук с программой 

«НауЛаб»,датчиктемпературы. 

1   

ХI.Заключение(4ч.)   

 31. Обобщениезнаний 1   

 32. Обобщениезнаний 1   

 33. Защитапроектов 1   

 34. Летнеезадание 1   
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