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KaneHpapHo-temaTtuyecKkoe nnaHMpoBaHue
8 RNACC

(2 uy B Hepento, Bcero 68 4, 3 HNUX 4 4 — pesepBHOE BpeMs)

Ne
OcHoBHoe coaepikanue XapaKTepucTUKa OCHOBHbIX BUA,0B A,EeATE/IbHOCTU
Darta ypoKa Tema ypokKa
ypOKa yuawmuxca (Ha ypoBHe yuebHbIX aelcTeuin)
n/n
MnaH dakT HauyanbHble NOHATUA M 3aKOHbI Xumum (20 u)
1 Mpeamet xumuun. Ponb | Tena u BewectBa. CBONMCTBa BewecTB. IJTaNOHHble | O6BACHAMS, 4YTO NPegMETOM  U3YYEHUA  XUMUK

XMMUW B KU3HU dun3nyeckme CBOWMCTBA BeLlecTB. MaTtepuanbl | ABAAKOTCA BELLECTBA, X CBOMCTBA M NPeBpPaLLEeHUS.
yenoseKka MU matepuanosegeHue. Xumuyeckue nAsneHuna. Ponb

Paznuyame Tena W BewecTBa, Bewecrtsa U
XMMWU B KU3HWU cOBpeMeHHoro obuiectsa. OTHOWeEHME
J.p. Nel maTepuanol.
obuectBa K xumun: xemodunumsa n xemodobus.

YcmaHasnueames  NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3M
DemoHcTpauuu. Konnekunsa matepmanos U U3genni
MeXAy CBOMCTBaMM BELLECTB U UX NPUMEHEHUNEM.
M3 HUX.

Xapakmepuzosame NOJIOXKUTENIbHYIO n
NabopaTtopHble onbIThbI. 1. O3HakomneHue
OTPULATENbHYIO POJIb XMMUU B }KU3HU COBPEMEHHOTO
C Konnekuuen nabopatopHoi nocyabl
obulecTsa.

Ap2ymeHmuposame CBOK MO3MLMIO MO OTHOLLEHUIO

K xemodnamm n xemodpoobuu




MeTtoabl MU3yyeHuA

Xmumnn

MeTogbl usyvyeHma xsumun. HabnwoaeHme. IKCNepUMeHT
MogenuposaHue. Mogpenu maTepuanbHble

(BewiecTBeHHbIE) U 3HAKOBbIE (CMMBOJIbHbIE).

DemoHcTpauuu.Mogenn, ucnosb3yemble Ha YpPOKax
¢usnkn, 6uonormm wn reorpapun.  O6BEMHbIE U
LIAPOCTEPIKHEBbIE MOAENAN HEKOTOPbIX XMMUYECKUX

Bewects. Mogenun Kpuctaanmyeckmnx peLleTok

Xapakmepu3o8ambe OCHOBHble MeToAbl M3y4YeHuA

eCTeCTBEHHO-HAY4YHbIX ANCUNNNNH.

I'Ipueodumb npumMmepbIMmaTepPUanbHbIX N 3HAKOBbLIX,
NN CUMBOJIbHbIX, MO,D,EI]Eﬁ, MCNoJib3yeMbIX Ha

ypokax ¢p13nkn, bnonorum n reorpadpun.

Cobupamb 06bEMHbIE U LAPOCTEPKHEBLIE MOAE/N

HEKOTOPbIX XMMNYECKUX BELLLECTB

ArperaTtHble

COCTOAHMA BeELWECTB

lMasel. Mungkoctn. Teépgble BewecTtBa. B3ammHble
nepexobl BELWECTBA U3 OAHOIO arperaTHOro COCToAHMA

B Apyroe: BO3roHka (cybnmmaumna) n gecybammaums,

Pasnuyame Tpu arperaTHbIX COCTOAHUA BeLLLEeCTBa.

Yemanasnusames B3anMmocBA3b mexay arperatHbimum

N.p.Ne2 COCTOAHMAMM Ha OCHOBE B3aMMHbIX MNepPexoaoB
KOHOEHCAUMA W  UCNapeHWe, KpucTanamsauma U
BeLlecTBa.
niasieHue.
Unnocmpuposams B3aWMHble Nepexoabl BeLLecTB
DemoHcTpauun. CobupaHue npubopa Aaa noayveHus
npumepamu.
rasa v NpoBepKa ero repMeTMYHOCTU. BO3roHKa cyxoro
Nbda, voda wamM HadTanmHa. ArperatHble cOCTOSHMA | Haba100amb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT U Oesaname
BOAbI. BbIBO/bl Ha OCHOBe HabtoaeHUM
Na6opaTtopHble onbiTbl. 2. MpoBepKa repMeTUYHOCTU
npubopa A/1A NoyYeHUs rasos
Mpakmuueckas MpaBuaa TEXHWKM 6€30NacHOCTU U HEKOTOpPbIE BUAI Pabomame ¢ nabopaTopHbiM  060OpyAOBaHWEM
paboma 1 paboT B xMundyeckol nabopatopumn (KabuHete xummmn) W HarpeBaTeNbHbIMW Npubopamm B COOTBETCTBUM

MpaBuaa TEXHUKM
be3onacHoCcTU 1

HeKOoTOopble BnAabl

C NpaBUaaMUnN TEXHUKN 6e3onacHoOCTU.

BeinonHame I'IpOCTEﬁLLIMe MaHUnynaunun C

nabopatopHbiM 0bopyaoBaHMemM: ¢ nabopaTopHbIM




paboT B Xxnm.

WTAaTUBOM, CO Cnk pTOBKOﬁ

KabuHete
lMpakmuyeckasn HabntogeHune 3a ropawei ceevol BoinosHame 6e3onacHble B AOMALUHUX YCN0BUAX
paboma No2 3KCNEPUMEHTbI, MPOBOANUTL HabAOAEHMA 3a ropsALLeit

HabniopeHune 3a
ropsLen ceevyomn
(AdomawHuii

aKcrnepumeHm)

cBeyomn.

Ogopmaame OTYET O npogenaHHon paboTe c

MCMNO/Nb30BaHNEM PYCCKOro (POAHOro) A3blKa M A3blKa

XMmumn

dusnyeckne asneHns
— KaK OCHOBa
pa3geneHna cmecein B

XUMmmnn

N.p, Ne 3

N.p, Ne 4

dusnyeckne aAsneHms. Yucrole Beuwiectea MU CMecCHw.

FomoreHHble n reteporeHHble CMecH. Cmecu

rasoobpasHble, KuaKkMe UM TBépable. Cnocobbl

pasaeneHnA cmecei: neperoHka, mnan guncTtnanauuA,

OTCTanBaHUe, d)VIJ'IprOBaHME, Kpuctannnsauma wunn

BbiNapuBaHue. Xpomatorpadua. MpumeHeHMe 3TUX

cnocoboB pasgeneHns cmeced B nabopaTopHOi

NPaKTUKe, Ha Npon3sBoacTBe U B 6bITy.

AemoHcTpauun. PasgeneHme aByX HeCMeLIMBAOLWMXCA

)KMAKOCTeﬁ C nomoulbto ,El,e}'IMTe}'IbHOﬁ BOPOHKMW.

Konnekumsa 6biToBbIX NpubopoB Ana ¢GUALTPOBaHUA

Pasznuyame ¢M3M‘-IeCKMe n XMMUYeCKMNe ABNEHUA,

YUCTble BeLeCTBa U CMeCH.

Knaccugpuyuposame cmecm.

lMpusodume NpUMepbl CMECeNn, MMEOLWMX Pas/inyHoe

arperaTtHoe CoCtoAaHue.

YecmaHasenueame  NPUUMHHO-CNEeACTBEHHbIE  CBA3MU

mexagy ¢M3M‘-IECKMMVI CBOMCTBAaMW KOMMOHEHTOB

cmecu 1 cnocobamu nx pa3aeneHunA.

Pasznuyame cnocobbl pasaeneHna cmecen,

oriuceleameo N oxapakmepu3ogblieamso nx




BO34yXa.

NabopaTtopHble onbITbl. 3. O3HaKomneHune
C MUHEpanamm, obpasyrowmnmm rPaHUT.
4. MNpUroToBAEHNE TETEPOreHHOM CMecu MNOpPOLIKOB

Cepbl C }Xeae3om U Ux pasgeneHue

NnpakKTn4yeCKkoe 3Ha4vyeHune

lMpakmuyecKas
paboma 3 «AHanus

no4yBbl»

(aHanoz pabomeol
«O4ucmka

nosapeHHol conu»)

AHanus noyssl

Pabomame ¢ nabopaTtopHbim  0b6OpyAOBaHMEM

W HarpeBaTeNbHbIMW Npubopamn B COOTBETCTBUM

C NnpaBuUiaMun TEXHUKN 6e3onacHoOCTH.

BbinonHAme  npocteiiwme  Npuémbl  obpalleHus
c NabopaTopHbIM obopyaoBaHueMm: BOPOHKOM,
bGUABTPOM M CMMPTOBKOW.

Habarwdame 3a cBOMCTBAMM BeLLecTB 7

npespaweHnamuy, nponcxogalimumm C Belectsamu.

Onucblieams XMMUYECKUI KCNeEpPMMEHT C Nomoulbio

pyccKoro (poaHoro) Asbika 1 A3blKa XMMUW.

Jenams BbIBOALI MO pe3yabTaTam NpPoBeAEHHOro

9KCNEPUMEHTA

ATOMHO-
MOJIEKYNAPHOE
yyeHune. Xummyeckune

31EMEHTDI

Xumunyeckme anemeHTbl. ATOMbl U MOsIeKyAbl. pocTble

M CNOXHble BelecTBa. ANNOTPOMMA Ha npumepe
Kucnopoaa. OcCHOBHble NONOMKeHUA aTOMHO-
MONIEKYNAPHOTO yyeHusn. MoHbI. BewecTea

MOJTIERKYNTAPHOIO U HEMOJTIEKYNTAPHOIO CTPOEHUA.

DemoHcTpauun. Mogenm annoTponHbix moamduKauuii

Ob6bACHAMb, YTO TaKOE XMMUUYECKUI IN1eMEHT, aTOM,

MOJ1ERYNA, annoTponnAa, NOH.

Pasnuyame npocTble U CI0XKHble Bel,ecTBa, BelecTsa

MONIEKYNTIAPHOIO U HEMONIEKYNAPHOIO CTPOEHUA.

Yemanasnusame NPUYNHHO-CNeaCTBEHHbIE CBA3U




yrnepoga v cepbl. MonyyeHve 030Ha MeXK 4y COCTaBOM MOJIEKY/ U CBOMCTBaMM

aNN0TPOMHbIX MOAUPUKALMI KUCAOPOAa.

<Dopmy/1upoeamb OCHOBHbI€ NMO/TI0OXKEHNA aTOMHO-

MONEKYNAPHOTO YYeHUA

3Haku XMMUYECKUX | 3HAKK (cumBonbl) XUMMUYECKUX anemeHToB. | Ha3bieame v 3anucsi8ame 3HAKU XMMNYECKUX
3/1€MEHTOB. MHPopmauma, KOTOPYHD HeCyT 3HaKM XMMWYECKUX | S1EMEHTOB.
Mepuoanyeckasn 3/1eMEeHTOB. 3Tumonorua Ha3BaHUM HEKOTOpPbIX

Xapakmepuzosames nHGOPMaLMIO, KOTOPYHO HecyT
Tabanua XUMMYECKUX | XMMUYECKMX 3nemeHToB. [epuogmuyeckas Tabauua
3HaKM XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB.
anementoB . W. | xumnuecknx  anementos . W. MeHpeneesa:

MeHpeneesa. KOPOTKOMEepMogHbIA U AJMHHOMEPUOAHbIM BapuaHTbl. | Onuceieams CTPYKTYPY NepuoamMyeckoi Tabamubl
Mepuogbl 1 rpynnbl. FnaBHas n noboyHas noarpynnbl, | XMMUYECKUX anemeHToB [.U. MeHaeneesa.

nan A- n b-rpynnsol. OTHOCUTENbHAA aTOMHAA macca.
O6bACHAMb  3TUMOJIOTUYECKME Ha4vana Has3BaHuWM

DemoHcTpauun. MoptpeTbl M. fl. Bepuennyca u [. W. | XMMUYECKNX 3/1eMEHTOB U UX OTAEbHbIX FPyn.

MeHpeneesa. KopoTKkonepunoaHbiit "
Paszauyame KOpPOTKONEepUoaHbIn n
ANIMHHOMNEPUOaHbIN BApMaHTbI nepuoamyecKo
O/IMHHOMEPUOAHbIN BapuaHThbI nepuvoamyeckon
cuctembl 4. . MeHpeneesa
cuctembl . . MeHpeneesa




10— Xvmmnyeckue Xummnyeckne dopmynbl. UHOeKcbl n KoadpouumeHTol. | Omobparams  cOCTaB  BeWecTB € MOMOLbIO
11 dbopmynbl OTHocuTeNbHaA MosiekynapHaa macca. MaccoBasa fonfa | XMMUYecKMx popmya.
XMMUWYECKOro 3nemeHTa B coeamHeHnn. MHbopmauums,
Paznuyame nHAEKCbI N KOIPPULMEHTDI.
KOTOPYHO HECyT Xumnyeckme Gopmybl
Haxodumb OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYNAPHYID Maccy
BELLECTBA M MACCOBYIO A0/1H0 XMMUYECKOTO 31eMEHTA
B COEAMNHEHUN.
TpaHcnuposame  MHGOPMALMIO, KOTOPYKD  HecyT
XMmmyeckune Gopmynbl
12— | BaneHTHOCTb BaneHTHocTb. CTpyKTypHaa d¢opmyna. Xumuuyeckume | O6BbACHAMb, YTO TaKoe BasIeHTHOCTb.
13 3NeMeHTbl c NOCTOAHHOM " nepemeHHoOM
lMoHuMame OTparkeHue nopagKa coeauHeHNA aTOMOB
Ba/SIEHTHOCTbO. BbiBog, dopmynbl  coeguHeHUA no
B MOJIEKY/laX BeLecTB MOCPeacTBOM  CTPYKTYPHbIX
BasieHTHOCTU. OnpegeneHne BaneHTHOCTU XMMUNYECKOTO
dopmyn.
anemeHta no ¢opmyne BewectBa. CocTaBneHune
Ha3BaHWI  CoegMHEHMN,  CcOCTOAWMX W3 ABYX | ¥YMems  cocmasname  GopmMynbl  CoOeUHEHUN
XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB. 3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa | MO BaJleHTHOCTM U onpedeasmbs  BANEHTHOCTb
BELLeCTB. anemeHTa No popmyne ero coeMHeHnA
DemoHcTpauun. KoHCTpyMpoBaHMeE LAPOCTEPIKHEBDBIX
Mmozenen Monekyn
14 XMMuMyeckne peakuym | Xmmunyeckue peakumun. PeareHTbl M NPOAYKTbI peakuuun. | Xapakmepu3o8ame XMMUYECKYIO peakLmio 1 eé

N.p, Ne 5

N.p, Ne 6

N.p, Ne 7

MpU3HaKM  XMMMUYECKUX  peakumii. YcnoBus  UX

NPOTEKAHMA W NpeKpauwleHuA. Peakuunu ropeHuA.

Tennosol 3PpdeKkT peakumMn. DK3oTepmMUYeckme U

IHOOTEPMUNYECKNE peaKLLUN.

YY4aCTHUKOB (peareHTbl M MPOAYKTbI peakumumn).

Onucesisames NMPU3HAKN N ycnosuAa tTe4eHunAa

XUMUNYECKUX peaKu,Mﬁ.

Paznuyame 9K30TEPMUHNYHECKNE U SHOOTEPMUYECKUE




AemoHcTpauuun. Annapat Kunna. Pa3snoxeHue
buxpomata aMMoHMA. [opeHue cepbl M MarHMeBOWM

NEHTLbI.

NabopartopHble onbiTbl. 5.B3aMmoaelicTBue pacTBopoB
Xniopuaa HaTpua U noamuaa Kanms ¢ pacTBOPOM HUTpaTa
cepebpa. 6. MNonyyeHue rugpokcnaga meam(ll) n ero
KMCNOTON. 7.

B3aMmogelictene c CepHol

B3anmogeincremne pactsopa coAbl C KUC/IOTOM

peakyunn.

CoomHocumMb peakumn ropeHns n 3K3oTepMUYecKue

peakumu.

Habarodame v onucel8ams XUMUYECKUN SKCNEPUMEHT
C NOMOLLbI pyccKkoro (poaHoro) fA3blKa W A3blKa

XMmMmnn

15— Xumunyeckue 3aKOH COXpPaHEHMA MacCbl BewecTB. Xumuyeckme | Popmynupos8ames 3aKOH COXPAHEHUA MaCCbl BELLLECTB.
16 YpaBHEHUA ypaBHeHuAa. CoCTaBAEHWE XUMUYECKMX YpaBHEHWN. | CocmassnAame Ha ero OCHOBE XMMMUYECKUE YPaBHEHUS.
Nubopmauua, KOTOpyHo HECET XMMMYECKOEe ypaBHEHME.
N.p, Ne 8 TpaHcauposame MHGOPMaALMIO, KOTOPYHO HecyT
OemoHctpauun. MoptpeTtbl M. B. J/lomoHocoBa n A. J1. | XMMMYECKME YPABHEHUA.
N.p, Ne 9
JNlaByasbe. l[opeHune dochopa. OnbIThI,
3KcnepumeHTanbHO Nodmeepxoams
WUANIOCTPUPYIOLME 3aKOH COXPaHEeHMA MAcChl BELLECTB.
CNpaBeaMBOCTb 3aKOHA COXPaHEHMNA MacChbl BELLECTB
17— Tunbl XMMHUYECKNX Knaccndukauma xummyeckux peakumit no coctaBy M | Knaccugpuyuposamb  XMMMYECKME — peakumm  no
18 peaKkunit 4yncny peareHToB W MNPOAYKTOB. TUMbl XUMMUYECKUX | MPU3HAKY YNCNA U COCTaBa PEAreHTOB U NPOAYKTOB.
peakunit.  PeakuuMm  coeguHeHMA,  Pa3NoXKeHus,
N.p, Ne 8 Xapakmepu3oeame posib KaTanusaTopa B NPOTEKaHUU
3amelleHna n obmeHa. Katanmsatopsl.
XMMMUYECKON peakLmu.
N.p, Ne 9
DemoHctpauun. [opeHune ¢ocdopa, pacTBopeHue
Habato0ame v onucbl8ames XMMUYECKUI SKCMEPUMEHT
npoAykTa ropeHuAa B BOAEe W UCCAefoOBaHWe

NONIlYy4E€HHOIoO pPacTBopa J1aKMyCOM. B3aMMOAeﬁCTBMe
CONAHOW KMCNOTbI C LMHKOM. I'Ionyqume rMapoKkcnaa

mezm(ll) v ero pasnoxkeHune Npu HarpeBaHuK.

C NOMOLLbIO PYCCKOro (pOAHOro) A3blka M A3blKa

XMmunn




NabopaTtopHble onbiTbl. 8. Pa3noxeHue nepoKcuaa

BoAoOpoAa C MOMOLbI  oKkcuaa  mapraHua(lVv).

9. 3amelLeHUe Kenesom meam B MegHOM Kynopoce

19 MNoBTopeHue TecTMpoBaHue, pelleHne 33434 U BbIMOJIHEHME
n 0606LLEHME TEMBI. ynpaxKHeHul no Teme
MoarotoBKa K
KOHTpPO/IbHOM paboTe
20 KoHmponeHaa paboma 1 no Teme «HayanbHble MOHATUA U 3aKOHbI XUMUMNY
BakHeililune npeacTaBuTeNIn HeopraHMYecKnx Bewects. KonnyectseHHble OTHOWEHUA B Xumum (18 u)
21 Bo3ayx u ero cocras CoctaB Bo3ayxa. [NoHATHe 06 o6bemHoM fone () Xapakmepuzosames 06BEMHYIO 40110 KOMMNOHEHTA
KOMMNOHEHTa NPUPOAHOM ra3oBoi CMecu — BO3ayXa. TaKoM NPUPOAHOW ra30BOM CMeCH, KaK BO34yX, U
paccyumelsame 06 bEMHYIO 400 NO 06BEMY 3TOM
Pacuet 06bEMa KOMNOHEHTa Fa30BON CMECU MO ero
cMmecu.
06bEMHOI fone N HaobopoT.
Onuceisame 06bEMHbIN cOCcTaB aTMOChEPHOro
OemoHcrpauumu. OnpeaeneHue cogeprkaHua
BO34yXa W MOHUMOMb 3HAYEHNE NOCTOAHCTBA 3TOTrO
KMCnopoaa B BO3ayxe
coCTaBa A/1a 340P0BbA
22 Kncnopog Kucnopog. O30H. MNonyyeHune kucnopoga. CobupaHune | Xapakmepusosame O30H, KaK

1 pacno3HaBaHne Kncaopoaga. XMMMYecKne CBOMCTBA
Knucnopoaa: B33MMOAEI7ICTBME C METaN/1aMy,
HeMeTainamMmum n CZI0XKHbIMM BeleCTtBamu. anMEHeHVIe

Kucaopoaa. KpyroBopoT KMciopoaa B npupose.

DOemoHcTpauuu. MonyyeHre KUCA0POoAa Pa3NoKeHNEM

aNN0TPONHYIO

MmoaudUKaLmio Kucaopoaa.

Onucesisames ¢M3W—IeCKMe M XMMMUYECKME CBOWCTBA,

nonyyeHue n npunmeHeHune Kncnopoaa C

MCMNONb30BaHNEM PYCCKOro (PoAHOro) A3blKa M A3blKa




nepmaHraHaTa Kanua u nepokcMaa BoAopoaa.
CobupaHue KMcnoposa MeETOA0M BbITECHEHMA BO3AYXa
u Boabl. Pacno3HaBaHue Kucnopoaa. lopeHmne marHus,

)enesa, yrns, cepbl u docdopa B KMCN0OpOIeE.

XUMUn.

YcmaHasnusame  NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3U
Mexay ©u3MYeckuMMn CBOMCTBAMM KUCA0OpOoAa M

cnocobamm ero cobmpaHms.

lMposodume v HA6AIOAMb XUMUYECKUIA SKCNEPUMEHT

No MNOJyYeHUIo, COBMPaHUIO W  PACNO3HaBaHWUIO

Kucnopona c cobnogeHnem npasun TEXHUKN
b6e3onacHocCTu. Onucbisams XUMUYECKUI
3KCNepuMeHT

23

lMpakmuyvecKas

paboma 4

«[NonyyeHwue,
cobupaHue n
pacnosHaBaHue

Kuciopoga»

Nonyyerue, c06MpaHme M pacno3HaBaHMe KNCnopoa

Pabomame ¢ nabopaTopHbIM 0bOOpyAOBaHMEM W
HarpeBaTe/ibHbIMW Npubopamu B COOTBETCTBUMM C

npasuiamm TEXHUKN 6e30nacHOCTU.

BbinosHAmMe npocTeiune npuémbl ob6palleHna c
nabopatopHbiM 0b6opyaoBaHMeM: cobupaTtb npubop
ANA NONyYeHUna rasos, NPOBEPATL €0 FePMETUYHOCTb

M NCNoNb30BaTb ANA NOay4YeHNA Kncnopoga.

Cobupams KUCIOPOA, METOAOM BbITECHEHMA BO34yXa

1 pacriozHaeameo Kucnopod.

Habarodams 3a cBolcTBaMU BewecTs U ABAEHUAMMU,

npoucxogawnmmm C sewecteamu.

OnuceIsamMs XMMUYECKWNIA KCNEeEpPMMEHT C NMOMOLLbIO




PyCCKoro (pO,D,HOI'O) A3blKa N A3blKa XUMUMN.

CocmasnAame OTYET NO pe3ynbTaTam NPOBEAEHHOTO

3KCNepMMeHTa
24 OKkcnapl Okcmnapl. HazaHuma okenpgos. CoctaBneHne popmyn Bbidename cywecTBeHHble NPU3HAKW OKCUAOB.
OKCMA,0B NO UX Ha3BaHUAM. [peacTaBUTENN OKCUAOB:
N.p, Ne 10 Jlasamb Ha3BaHWA OKCUAOB NO UX Gopmynam.
BOZa, YINEKUC/bIN ra3, HerawéHan n3BecTb.
Cocmasnames GopMybl OKCMA0B MO MX HA3BAHUAM.
DemoHcTpaumun. Konnekuma oKkcMaos.
Xapakmepu3oeame TaKUX NpPeacTaBuUTENEN OKCUAOB,
Na6opartopHbie onbIT. 10. NOMyTHEHWE N3BECTKOBOM
KaK BOAa, YI/IEKMCAbIN ra3 U HerawéHan n3BecTb
BOAbl NPY NPONYCKAHUM YINEKMCNOTO ra3a
25 Bogopog, Bozopog B npupoge. Pnsmnyeckne u xummyeckme Xapakmepu3o8ame cOCTaB MOJIEKYbI, GU3MYECKME U
CBOICTBA BOAOPOAA, EF0 NOSyYEHME U NPUMEHEHNE. XMMMYECKME CBOWMCTBA, MOJIyYEHME W MPUMEHEHUE
N.p, Ne 11
BOZOpoAa.
DemoHcTpauuun. NonyyeHne, cobmpaHme un
pacnosHaBaHWe Bogopoaa. lopeHne Bogopoaa. YcmaHasnusame  NPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3U
B3saumogericteue Bogopoaa c okcngom meaun(ll). Mmexay ousnmyeckumn cBoncTBamMM U cnocobamm
cobupaHua  BOJOPOAA,  MEXAY  XMMWYECKMMMU
NaboparopHble onbIT. 11. NonyyeHne Bogoposa npu
CBOMCTBaMM BOAOPOAA U €70 NPUMEHEHUNEM.
B3aMMOLENCTBUM LMHKA C CONAHOM KNCNOTOM
Mposodume 1 HabaA10AAaMb XUMUYECKUI SKCMEPUMEHT
No nNOJy4eHWUo, COBUPAHUIO W  PACMNO3HABAHWUIO
BoZOpoZa C cobnogeHWem  NpaBua  TEXHWUKM
6e30MacHOCTM. Onucsieame XMMUYECKUNI
3KCNepuMeHT
26 lMpakmuyeckas MonyyeHue, cobupaHume 1 pacnosHaBaHWe BOAOPOAA Pabomame ¢ nabopaTopHbim 0b6opyaoBaHWEM U

paboma 5

Harpesate/ibHbiMU r|p|/|6opaM|/| B COOTBETCTBMN C




«MNonyyeHwue,
cobupaHue n
pacnosHaBaHue

BOZOpOAa»

npaBuiamm TEXHUKN 6e30mnacHOCTW.

BoinosHaAmMe npocTeiime npuémbl obpalleHns ¢
nabopatopHbiM 0b6opyaoBaHMEM: cobupatb npubop
AN1A NoJlyYeHUs rasos, NPOBEPATbL €0 FrepMeTUYHOCTb

M UCMO/1Ib30BaTb A1A NOyYeHUs BOAOPOAa.

Cobupams BOAOPOA METOAOM BbITECHEHMA BO3AYyXa U

pacno3Haeame 8000p00.

Habnrwodame 3a cBolcTBaMU BewecTBs U ABEHNAMMU,

NPOUCXOAALLMMMU C BELLLEeCTBaMMU.

Onuceisames XMMUYECKUI 3KCMEPUMEHT C MOMOLLbIO

PYCCKOro (pogHOro) A3blKa M A3bIKa XUMUMN.

Cocmaename OTYET NO pes3ysbTaTaM NpPoBeLEHHOrO

3KCNepmnmeHTa

27

KucnoTtbl

N.p,Ne 1l

Kucnotbl, nx coctas u nx Knaccudukauma. MHgMKaTopsl.

Tabaunua pactsopumoct. CepHas U CONAHAA KUCNOTbI,

WX CBOMCTBA U npumeHeHue.

OemoHcTpauuun. Konnekuma MMHepanbHbIX
Kucnot.MNpaBnno pasbasneHUs cepoit KNCAOTbI.
NabopartopHble onbIT. 12. Pacno3HaBaHWe KUCAOT C

NOMOLWbO NHANKATOPOB

AHanu3uposamb COCTaB KUCNOT.

PacnosHasamb KMCNOTbI C NTOMOLLbIO MHAWUKATOPOB.

Xapakmepu3zosams NpeacTaBUTeNEl KUCIOT: CEPHYHO

1 CONAHYIO.

Onpedenameo PacTBOPMMOCTb coeauHeHui

C noMmouwbo Ta6}'IMLI,bI PacCTBOPUMOCTHN.

Yemanasnusame NPUYNHHO-CNeaCTBEHHbIE  CBA3U




MeXay CBOMCTBAaMM CEPHOM W CONSSHOM KUC/IOT W

obnactamm nx NPpUMeEHEHUA.

Oco3Hasameb HEO6XO,CI,MMOCTb CO6I'HO,£I,EHMF| npasun

TeXHUKM be3onacHOCTU Npu paboTe ¢ KUCIoTaMu

28 Conwu Conum, Ux cocTas U HasBaHMA. PacTBOpMMOCTb coneit B Xapakmepu3osames COMM KaK MPOAYKTbl 3amMeLleHus
Boge. MpeactaBuTenn conei: xaopug HatTpus, BOZOPOAa B KUCNOTE HA MeTa.
KapboHaTt Kanbums, pocdat Kanbums.
3anuceisams GopMybl CONEN NO BaNEHTHOCTU.
OemoHcTpauum. Konnekuwms conen. Tabanua
Ha3eieame conun no dopmynam.
PacTBOPMMOCTU OCHOBAHWN, KUCAOT U CONe B BOAE
Ucnone3zoeames  Tabauuy  pacTBOPMMOCTM  ANA
XapaKTEPUCTUKM CBOICTB CONEN.
lMposodumes pacyéTbl No popmysiam conemn
29— KonuuectBo Bewecrtea | Yucno Asoragpo. KonumuvectBo BewectBa. Mosb. | O6bACHAMbL  MNOHATUA  «KOJIMYECTBO  BELLECTBAY,
30 MonsapHaa macca. KpaTHble eauHMUbl M3MEpeHMA | «MOb», K4nCcao ABOragpo», KMOAAPHANA Macca».
KO/IMYecTBa BeWecTBa — MWIIMMOJIb U KWMAOMOJb,
Pewams 3apjaunm  C  WUCNONAb30BAHWEM  MOHATUIA
MWAIMMOAPHAA U KUJIOMONSIPHAA MacCbl BELLECTBa.
«KOJIMYECTBO BELLECTBA», KMONSAPHaA Macca», «4ncio
Pacyétbl C WMCNONb30BAHWMEM MOHATUIN «KOAMYECTBO | ABoraapo
BELLECTBAY, KMOJAPHAA Macca», «4nMcao ABoragpoy.
31 MonspHbIN 06bEM 3akoH ABoragpo. MonsipHbli 06bem ra3o06pasHbix | O6BACHAMbL MNOHATUA «MONSAPHbIK O6BEM TrasoBy,
rasos Bewwects. OTHocMTeNbHAA NNOTHOCTb rasa No APYromy | « HOpMasbHble YCI0BUAY.
rasy.
Pewams 33gaunm  C  WUCMNONb30BAHWEM  MOHATUIA




KpaTHble eanHULbl U3MEPEHNA — MUANUMOAAPHBIN U

KWUJIOMOANSPHbIA 06BbeMbl ra3006pasHbIX BELLECTB.

PacuéTtbl C MCnonb3oBaHMEM MOHATUIN «KONYECTBO
BELLECTBA», «MONSIPHAA Macca», «MONAPHbIA OOBEM

rasos», «4nucao ABoragpo».

«KO/NIn4ecTBo BellecTBa», «MonApHan Macca»,

«MOIAIPHbIN 06bEM razoB», «4ncio ABoragpo»

32— PacuéTtbl no Pacyétbl Cc MCNonb30BaHMEM MOHATUIN «KOJIMYECTBO | Xapakmepu3osamo KOJINYEeCTBEHHYIO CTOPOHY
33 XMMUYECKUM BELLECTBA», «MONAPHAA MACCa», «KMOAAPHbIA OO6BEM | XMMMUUYECKUX OOBEKTOB M NPOLLECCOB.
YPaBHEHUAM rasos», «4ymcao Asoragpo»

Pewams 3apaunm € MCNONb30BaHWMEM  MOHATUM
«KONMYECTBO  BELLECTBA», «MOJIApHaAs  Maccay,
«MOJIAPHbIM 06BEM ra3osy», «4ncio ABoragpo»

34 Bopa. OcHoBaHuA fmapocdepa. KpyroopoT Boabl B npupoae. | O6bACHAMbL MNOHATUA  KOCHOBAHMAY,  KLLENOUMY,

du3nyeckme U XMMUYECKME  CBOMCTBA  BOAbl: | «KAaYeCTBEHHaA peakuma», KMHANKATop».

N.p. Ne 13

B3aMMOAEI7ICTBVIe C OKCnaamu.

OcHoBaHUA, UX cocTaB. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHMIA B
BoAe. M3meHeHWe OKpacKM MHAMKATOPOB B LLENOYHOM
cpene. MNpeacTtaBuTenn WenoYen: rmapoKcuabl HaTpus,

Kannma n KanbLuuAa.

JemoHcTpauuu. Konnekumnsa OCHOBaHUM.

NabopartopHblii  onbiT. 13. M3meHeHMe OKpacKku

WMHAMKATOPOB B LLLE/IOYHON cpeae

Knaccuguyupogame OCHOBaHWA NO PacTBOPUMOCTM B
Boae. Onpedesnams no ¢dopmyne NPUHALIENKHOCTb

HeopraHn4yecCKkux eewectB K Kaaccy OCHOBaHMWM.

Xapakmepuzoeamo cBoicTBa OTAE/bHbIX

npeacTaBuTesIen OCHOBAHMIA.

Ucrnonbzoeams  Tabnuuy — pacTBOPUMOCTM  ANA

onpegeneHnAa pactBOpPMMoCTu OCHOBaHUM




35 PactBopbl. MaccoBan | PactBoputenb U pacTBOpPEHHOe BewecTBo. PactBopbl. | O6bACHAMb NOHATMA «MAaccoBas A0NA PAaCTBOPEHHOIO
pona pactBopéHHoro | PactBopeHue. luapatbl. ConbBaTbl. MaccoBaa [onAa | sewectsan.
BellecTBa pacTBOPEHHOro BewecTBa. PacyeTbl, CBA3aHHble C
YecmaHasnusame aHanorum ¢ 0b6bEMHOW aonen
MCNONb30BaHMEM NOHATUA «maccoBas nonsa
N.p. Ne14 KOMMNOHEHTOB ra30BOM CMECH.
pPacTBOPEHHOIO BELLECTBa».
Pewams 3afaunm € MCNONb30BaHMEM  MOHATUM
NabopartopHblii  onbiT. 14, O3HakomseHuMe C
«MaccoBasA A0NA d/eMeHTa B BelwecTBe», «MaccoBas
npenapatamm [OMaLIHEN WM LUIKONbHOMN anTeyku —
[O0NA pacTBOPEHHOro BelecTBa», «0b6bEMHas [onA
pacTBOpaMuM  MepoKcMaa  BOJOpOAa,  CNMPTOBOW
rasoobpasHoro BeLLecTsa»
HaCTOMKM Moda 1 ammuaka.
36 lMpakmuyeckas MpurotoBneHne pacTBopa 3a4aHHOM maccoBoM aoneint | Pabomams ¢ nabopatopHbim obopyaoBaHuem U
paboma 6 pPacTBOPEHHOrO BeLLecTsa HarpesaTe/ibHbIMM Npubopamm B COOTBETCTBUM C
npaBuIamm TEXHUKN B6e30MacHOCTH.
«[MpurotosneHune

pacTBOpa 3a4aHHOM
MaccoBoOW gonen
pacTBOPEHHOro

Beulecrsa»

BobinosHAmMe npocTeiune npuémbl obpalleHuna ¢
nabopaTopHbiMm  0bopyZOBaHMEM: C  MEPHbIM

UMINHAPOM, C BECaMU.

Habawodams 3a CBOMCTBAMM BELLECTB U SIBNEHUAMM,

npoucxogAawumm C selLecteamu.

Onucesisames 9KCNEPUMEHT C NOMOLWbIHO PYCCKOro

(poaHoro) A3biKa 1 A3blKa XMMUM.

CocmaenAame OTYETHI NO pe3ynbratam FlpOBe,El,éHHOI'O

3KCNEpPUMeHTa.

fomoeumsb pacTBOpbl C oOnNpeaenéHHOW MaccoBOM

Jonei pacTBOPEHHOTO BeLLecTBa




37 0606LeHMe M CUCTEMATU3ALMA 3HAHUI NO TeMme «BakHellme NpeacTaBUTENN HEOPraHMYECKNX BewecTB. KoNMyecTBEHHbIE OTHOLIEHWA B
XUMUU»
38 KoHmponeHas paboma no Teme «BakHelwwmne NnpeacTaBUTeNIN HEOPraHMYECKMX BeLecTB. KONMYeCcTBEHHbIE OTHOLIEHUS B XMMUN»
OCHOBHbI€ KNaccbl HeopraHUYecKux coeguHeHui (10 u)
39 OKcunabl, nx 0O606LeHMe cBeaeHMN 06 OKcnaax, ux Knaccudmrkaumm, | O6vACHAMb NOHATUA «Heconeobpasytowme oKCUabI»,
Knaccuduraumn Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CNocobbl NOyYEHMA OKCUMAOB | «CONe0bpasylolme OKCUAbI», KOCHOBHbIE OKCUAbI»,

Xmunyeckume m

cBOWMCTBa

N.p. Ne15

NabopartopHble onbiTbl. 15. MoMyTHeHMe M3BECTKOBOW

BOAbI

KKNCNIOTHbIE OKCUObI».

Xapakmepu3zosams 06WME XMMUYECKME CBOMCTBA
coeobpasyloLmx OKCMAO0B (KUCAOTHBIX U OCHOBHbIX).
Cocmaename ypaBHEHWA peaKkuuit C  ydacTuem
OoKCMAoB. Habawdams W 0ONUCbIBAMbPEAKUUU C
y4yacTMeM OKCMAO0B C MOMOLLbIO PyccKoro (pogHoro)

A3blKa N A3blKa XUMUMN.

/'Ipoeodumb OonbITbl, noAareepXxgakowmnme Xmmndeckme

CBOWCTBA oKCcnaos C C06.I'IIO,CI,eHI/IeM npasna TEXHUKU




be3onacHocTH

40 OcHoBaHwuA, nx OcHOBaHUA, UX KnaccupuKkauma, HasBaHUA U cBOMCTBA. | Cocmasaamb YpPaBHEHUA peakuuih € ydyacTmem
Knaccmdukauna B3anmogaencTemne ¢ KUCAOTaMU, KUCJOTHBIMU OKCUOAMMN | OCHOBAHWNA.
N XMMMYeckue M conamu. PasnoxKeHue HepacTBOPMMBbIX OCHOBAHMN.
Habnwdams W onucelsame peakuum C y4acTUEM
CBOWCTBA Cnocobbl NoNy4eHNs OCHOBaAHUM.
OCHOBAHWI C MOMOLLbIO PYCCKOTO (POAHOr0) A3blka M
N.p. Ne 16 NabopaTtopHble onbiTbl. 16. Peakuua HenTpanmMsaumun. | s3blka XMMUN.
17. MNonyyeHnne rugpokcuga megu(ll) wn  ero
N.p. Ne 17 Mposodume onbITbl, NOATBEPKAAIOWME XMMUYECKMNE
B3aMmogenctene ¢ Kucnoton. 18. PasnoxeHue
CBOMCTBAa OCHOBaHWI, ¢ cobalogeHMem npasu
N.p. Ne 18 rmapokcnaa meau(ll) npu HarpesaHum
TEXHUKM Be3onacHoCTH
41— Kucnotbl, nx Kucnotbl, ux Knaccudukauma u HasBaHus. O6wme | Xapakmepuszosame ob6wme XMMUYECKME CBOWMCTBA
42 KnaccmduKauma XMMUYECKME CBONCTBA KUCNOT. B3aumoaencrame KUCAOT | KUCNOT

N Xnummnyeckue

CBOMCTBA

N.p. Ne 19

N.p. Ne 20

C MeTannamMu. DNEeKTPOXMMUYECKUI pPAL HanparKeHWN
MeTannoe. BsaMmopeincTBMe KWUCAOT C  OKCUAAMM
MeTanNoB. Bzaumoaencrene KNCAOT C OCHOBAaHUAMMU —
peakuma HelTpanusaumu. Bsammogenctsme KUCNoT C
6eCcKMCI0POLHbIX n

conamm. I'Ionyqume

Kucnopoacoaepxawmnx KMcnor.

NabopartopHble onbiTbl. 19. B3aumoaeincTame KUCNOT C

meTannamu. 20. B3aumoaencrame KUC/I0T C CONIAMMU

CocmaeniaAme ypaBHEHUA peakLmii C y4acTUeM KUC/OT.
Habawdame wn onuceleams peakuuMuM C ydyacTvem
KMCNOT C MOMOLLbIO pPYycCKOro (poAHoOro) s3blka U

A3blKa XMMUMNU.

I'Ipoeodumb OonbITbl, NnoATBepXgaloumne XmMmmMmnyeckme
CBOMCTBa KMCNOT, C co6mo,u,eHmeM npaBun TEXHUKU

b6es3onacHocTH




43— Conu, nx Conn, ux KnaccudmKkauma m ceoiictea. PactBopmMmocTb | Pa3nnyaTb NOHATUA «CPeaHUE COMINY, KKUCAblE CONNY,
a4 Knaccuoukaymn coneit B BoAde. BsaumopelictBne conem ¢ KMCNOTaMM | KOCHOBHbIE CONMUY.
N XMMMYECKne M wenovyamn. Bsammopelicteme conelt ¢ mMeTannamu,
XapakTepusoBaTb o0bLWMe XMMUYECKME CBOWCTBA
CBOWCTBa 0CODEHHOCTN 3TUX peaKkuuit. Bsammogencteme conen
conen.
C conamm.
N.p. Ne21
Cocmasname ypaBHEHUA PeaKLMI C y4acTUEM CONEN.
NabopartopHble onbitbl. 21. O3HaKomneHwe cC
N.p. Ne22 Habnwodams w onuceieamb pPeakuMm C yyacTuem
Konnekumen conen. 22. B3ammopgeicteme cynbdaTa
CONEN C NOMOLLLbIO PYCCKOro (poaHOro) A3bika U A3blKa
N.p. Ne23 megu(ll) c xenesom. 23. B3ammopgencrteme coseit c
XUMUU.
consimm
lMposodume ONbITbl, NOATBEPKAAOWME XUMUYECKUNE
CBOWCTBa co/nel, ¢ cobnogeHMem npaBui TEXHUKU
6e3onacHocTH
45 leHeTMYeckaa  cBA3b | [eHeTUYecKMe  pAgbl  MeTanna WM HemeTanna. | Xapakmepuszosams NOHATUE KTEHETUYECKUIA pAa».
MeXay Knaccamu | FeHeTUYeCKas CBA3b MeXKAY KiacCamu HeopraHMYecKmx
Unnocmpuposameb reHETUYECKYI0 CBA3b  MeXay
HeopraHM4YecKnx BeLLEecTB.
BEWECTBAMU: MPOCTOE BELWECTBO — OKcug —
coeaMHeHuM
Nab6opartopHble onbiTbl. 24. [eHeTMYecKana CBA3b Ha | r’MAPOKCMA — COJib.
N.p. Ne24 npumepe coegmMHeHUn megm
3anucbieames ypaBHEHUA peaKkumnii, COOTBETCTBYHOLLMX
nocneaoBaTeIbHOCTH (uenouke) npeBpaLLeHnit
HeopraHMYecKMX BELLLECTB PA3/IMYHbIX K1accoB
46 lMpakmuyecKkas PelweHne 3KcnepMMeHTaNbHbIX 3agad Mo Teme | Ymems obpalaTben C NabopaTtopHbIM
paboma 7 «OCHOBHble KNacCbl HEOPraHNYECKUX CoeAUHEHUN Y obopygoBaHMeM U HarpeBaTesibHbIMU Npubopamu B

«PeweHnne

COOTBETCTBUU C NpaBU1aMnN TEXHUKU 6e3sonacHoCTw.




3KCMNepMMeHTa bHbIX Pacno3zHasams HeKOTOpble aHUOHbI U KaTUOHbI.
3a4ay no Teme
Habawdame CBOMCTBA 3NEeKTPOANTOB "
«OCHOBHble KAaaccol
NPOUCXOAALNX C HUMWN SIBNEHUNA.
HeopraHM4YecKunx
coeanHeHU» Habawodame wn onuceleams peakuuMuM C ydyacTvem
3/1eKTPO/INTOB C MOMOLLbIO PYyCcCKOro (PoaHOoro) A3bika

N A3blKa XUMWUN.

dopmynuposamsb BbIBOAbI no pesyibTaTam

npoBeAEHHOrO aKCNepnumeHTa

47 0606ueHne 1 cuctemaTnsauma 3HaHUM No Teme « OCHOBHbIE KNacCbl HEOPraHMYECKUX COeANHEHUN Y
48 KoHTponbHan paboTa no teme « OCHOBHbIE KNacCbl HEOPraHNYECKUX COEANHEHNIN»
Mepuoauueckunii 3aKoH U NepuoanYecKan cucTema Xumudyeckux anemeHTos . U. MeHaeneeBa. CtpoeHue atoma (8 u)
EctecTBeHHble EcTecTBeHHble CeMeNCcTBa XMMWYECKUX 31eMeHTOB: | O6bACHAMb NPU3HAKKU, no3sosalowmMe o6beanHATb
cemeincTBa LLLeNIOYHbIE U LWeno4YHOo3eMe/ibHble MEeTaNbl, FaNoreHbl, | TPYMMbl  XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB B €CTECTBEHHbIE
49
XMMUYECKNX WHepTHble (6naropogHble) rasbl. AMdOoTEpHOCTb. | cemelcTBa.
3/1EMEHTOB. AmdoTepHble OKcuabl U rMApoKcMabl. KomnnekcHble
Packpbieamb  XUMWYECKUIA  CMbICA  (3TMMONOTUIO)
AmdoTepHOCTb conm.
Ha3BaHWIM eCcTeCTBEHHbIX CEMENCTB.
N.p. Ne25 NabopartopHble onbiTbl. 25. MNonyyeHne amdoTepHOro

ApeyMmeHmupoeams  OTHOCUTENbHOCTb  Ha3BaHMA
rMAPOKCMAA U UCCIef0BaHNE ero CBOMCTB
«UHEPTHbIE rasbi».

Ob6bAcHAMSb, NoHATHE «ampoTepHble CoeAnHEeHUAY.

Habawdame v  onuceleame  peakuun  Mexay

Beuwecreamum C NOMOLLbHO PYCCKOro (pop,Horo) A3blKa U




A3blKa XMMUMU.

Xapakmepu3oe8ame ABOWCTBEHHbIM XapaKTep CBOMCTB

aMmdpOoTePHbIX OKCUAOB U TMAPOKCUAOB.

Mposodume onbITbl no NnosyYeHuto n
NOATBEPKAEHNIO XUMWUYECKUX CBOMCTB aMdOTEPHbIX
OKCMAOB W TMAPOKCMAOB C cobaogeHnem npasun

TEXHUKM be3onacHoOCTH

50 OTKpbITHE Otkpbitve A. W. MeHgeneesbim nepuogmyeckoro | Pasauyame eCTeCTBEHHYI0 7] MUCKYCCTBEHHYIO
nepuoamnyeckoro 3aKOHa W Co34aHWe UM MEePUOANYECKON CUCTEMbI | KiaccuduKaumm.
3aKoHa . U. XUMMUYECKUX 3/IEMEHTOB.
Ob6bACHAMSb, NoYemMy Nepuoamnyecknii 3aKoH OTHOCAT
MeHgeneeBbim
AdemoHcTpauun. PasnnyHble dopmbl Tabany, | K ecTtecTBEHHOM KiaccuduKaumu.
nepuoamyeckomn CUCTEMBI. MogenunposaHue
Moodenuposames  XMMUYECKME  3aKOHOMEPHOCTH,
nOCTpoeHua  nepuoaudeckon  cuctemol A. W
BblAENAA CYLLECTBEHHbIE XapPaKTEPUCTUKN 0ObEKTa U
MeHpeneeBa
NpeacTaBnAa WX B MNPOCTPAHCTBEHHO-rpadmyecKkomn
WU 3HAKOBO-CUMBOANYECKOM popme
51 OcHoBHble cBefieHMA 0 | ATOMbl  Kak  popma  Cyl,ecTBOBAHWUA XUMUYECKUX | O6BACHAMb, 4YTO TaKoe «MNPOTOH», «HEWUTPOHY»,
CTPOEHMN aTOMOB anemeHToB. OCHOBHbIE CBEAEHUA O CTPOEHUWM ATOMOB. | «3JIEKTPOHY», «XMMUYECKUA 3S/IEMEHT», «MaCcCOBOWM
JoKasaTtenbcTBa CNOXKHOCTU CTpPOeHUA aTOMOB. OnbITbl | YNCNOY.
Pesepdopaa. NnaHeTapHas moaenb CTPOEHUA aToOMa.
Onucsbleams CTpoeHMe Agpa aToma  MChNoAb3yA

CocTaB aTOMHbIX AOep: NPOTOHDI, HemTpOHbI. Maccosoe

4yucno. COBpeMeHHOG onpeageneHune NOHATUA

KXUMMYECKUIM anemeHT». OTHOcUTeNbHaA aToMHaA

macca. B3aMmocBA3b MOHATMI «NPOTOH», «HEUTPOHY,

NepuoanNYEcKyo CUCTEMY XMMMYECKUX anemeHTos [.

U. MeHpeneesa.

Mosyyames VHPOPMALMIO MO XMUMUU U3 Pa3IUYHbBIX




«OTHOCUTE/IbHAA aTOMHAA macca».

MUCTOYHUKOB, aHAs1u3uposameo eé

52 CtpoeHue MuKpomUp. INeKTpoHbl. CTpoeHWe 3HepreTuyeckux | OOBACHAML NOHATUE «3/IEKTPOHHBIN  CAOW», WAU
3/IEKTPOHHbIX YPOBHEN aTOMOB XMMWYECKUX 3n1eMeHToB 1—20. | «3HepreTMyeckuit ypoBeHby.
060104eK aTOMOB MoHATME O 3aBepPLUIEHHOM 3/1EKTPOHHOM CJI0€.
Cocmasname cxembl pacnpegeneHna 31eKTPOHOB Mo
3NEKTPOHHbIM CNIOAIM B 3N1EKTPOHHOM 060N0UKe
53 MNepuoamnyeckas N3oTonbl. ®ursmyecknin cMbICA CUMBOJIMKKN | Packpeisamb  PU3NYECKMIA  CMbICT  NOPAAKOBOrO
CUCTEMA XMMUYECKMX | NePUOLNYECKO CUCTEMDI. CoBpemeHHasa | HOMepa XMMUYECKOro 3/IeMeHTa, HoMepa nepuoga u
anemeHToB [. U. bopmMmynnpoBKa Nepruoamyeckoro 3akoHa. WMameHeHuA | Homepa rpynmnbl.
MeHpaeneesa CBOWCTB 3/1eMEHTOB B Nepuoaax 1 rpynnax Kak GyHKumA
Ob6vAcHAMSb 3aKOHOMEpPHOCTHU N3MeHeHMA
CTPOEHMA 3/1EKTPOHHbIX 060/104EK AaTOMOB.
METAN/IMYECKMX M HeMeTa/IMYecKux  CBOMCTB
XMMMUYECKUX 3/IEMEHTOB U UX COEAUHEHUI B Nepuoaax
W rpynnax
54— XapaKTepuctuka XapaKkTepuCcTMKa 3n1emMeHTa-mMeTanna U 3nemeHTa- | Xapakmepu3oeams XUMUYECcKne snemeHTbl 1—3
55 a/lemMeHTa HemeTanna Mo WX MONOMEHUIO B NEPUOANYECKOW | MEPUOAOB MO WX MNOJMIOKEHUIO B MNepuoanvecKon
MO ero NoJI0KEHMUI0 cucTeme XMmmyeckux anemeHTos [1. U. MeHgeneesa. cucTeme XMmmdeckux anemeHTos [1. U. MeHgeneesa.
B NepMoaMYeCcKo
ApaymeHmuposams CBOWCTBA oKcnMaos "
cucTeme
r'MAPOKCUAOB METaNIOB U HEMETANIZIOB MOCPEACTBOM
YPaBHEHWI peakLmit
56 3HayeHwne CooblueHunsa yyawmxcsa o KU13HMY, Hay4yHoW | Onpedeansamb NCTOYHUKU XMMUYECKOW MHbOPMaLUU.

nepunoanyeckoro




3aKOHa
N Nepuoamnyecko
CUCTEMbI XUMUYECKMX
3/IeMeHTOB

. N. MeHgeneeBa

n obuwecTtBeHHOM gesatenbHoctn [. U. MeHpaeneesa

Monyyame Heobxoaumyto nHpopmauuto n3
Pa3/IMYHbIX  WUCTOYHWMKOB,  QHAAU3UPOBAMb €€,
oghopmasme NHPOPMALMOHHbIN NPOAYKT,

npeseHmMoseams e€ero, eecmu Hay4HYO AUCKYCCUIO,

omcmausame CBOWO  TOYKY  3peHus nnm

Koppekmuposame eé

XumunuecKkasn cBa3b.OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuum (8 u)

57 MNoHHaA xummnyecKkas MoHHas xumuyeckana cBA3b. WMoHbl, 06pasoBaHHble | O6BACHAMSb, YTO TAaKOE MOHHAsA CBA3b, UOHbI.
cBA3b aToMamMuM  MeTa/ZloB M HemeTannos.  Cxembl
Xapakmepu3osameb mexaHM3mM 06pa3oBaHMA MOHHOM
0b6pa3oBaHMA  WMOHHOM  cBsA3M  ana  BMHapHbIX
CBA3MN.
coeguMHeHWN. MOHHaA KpuUCTananyeckas pewéTka MU
du3nYeckme CBOMCTBA BELWLECTB C STUM TUNOM pPeLETKU. | Cocmaesname cxembl 06pa3oBaHMA NMOHHOM CBA3M.
MoHsATHE 0 GOpPMYNbHOWN eANHULE BELLEeCTBa.
Ucnone308ame 3HaKOBOE MOAENNPOBAHME.
DemoHcTpauun. BuageodparmeHTtbl 1 cnaiigpl «MoHHas
Onpedenams TUN XMMWYECKOM CBA3M No dopmyne
XMMMYeckaa cBsAsb». Konnekums BewecTtB C MOHHOM
BeLLecTBa.
XMMUYECKOM CBA3bIO. Mogenu WNOHHbIX
KPUCTaNNYECKUX PELLETOK Mpusodume NpUMepbl BELWECTB C MOHHOM CBA3bIO.
YcmaHasnueams  NPUYUMHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3U
MeXAy COCTaBOM BellecTBa M BUAOM XUMUYECKOW
CBA3KN, MEXJY WMOHHOM CBA3bID M KPUCTAN/IMYECKUM
CTPOEHMEM BeLLeCcTBa, MeXAy KPUCTaN/IMYeCKUM
CTpOeHMEM  BewlectBa W ero  ¢GU3MYECKUMU
CBOMCTBAMM
58 KoBaneHTHas KoBaneHTHaa  xumuuyeckada  CBA3b.  INEKTPOHHble | O6BACHAMSb NOHATUA KKOBAIEHTHAA CBA3bY,




XmMmmnyecKasa CBA3b

N CTPYKTYpHble dopmynbl. BaneHTHoCTb. KoBaneHTHas
HenonApHaa cBAsb. Cxembl 06pa3oBaHNA KOBANEHTHOM
CBA3NM B OMHApHbIX coeauHeHuAX. MonekynspHas
M aTOMHaA KpWUCTas/Myeckue pPeweTKU, U CBOMCTBA

BewecTs C 3TUM TUMNOM pELLIéTOI-(.

DemoHcTpauun. BugeodparmeHtel M cnaingpl
«KoBaneHTHaa  xMmmyeckaa  cBasb».  Konnekuus
BELLEeCTB MONEKYNAPHOTO W  aTOMHOrO  CTPOEHMA.

Mogenn monekynapHbIX U aTOMHbIX KPUCTA/IJIMYECKUX

pPeLWweToK

«BaA/IEHTHOCTb».

Cocmaename cxeMbl 06pa30BaHNA KOBaIEHTHOM

HEenoNAPHOMN XMMNYECKON CBA3M.

Ucnons3o8ame 3HaKOBOE MOAe/IMPOBaHMe.

Onpedename TUN XMMUYECKOM CBA3K No dopmyne

BeulecrBa.

[Mpusodume NpUMepbl BELWECTB C KOBAIEHTHOM

CBA3bHO.

YecmaHaenusams NpUHNHHO-CNeACTBEHHbIE CBA3M
Me 4y COCTaBOM BELLECTBA M BUAOM XMMUYECKOM
CBA3WN, MeX 4y KOBa/fIeHTHOW CBA3bIO U
KPUCTaNIMYECKUM CTPOEHMEM BELLLECTBA, MEXAY
KPUCTaN/IMYECKUM CTPOEHMEM BELLLECTBA U €ro

d13MYECKMMU CBOMCTBaAMMU

59

KoBaneHTHasn
HenonApHan
M nonApHaA

XMmmn4yecKan ceBA3b

DNeKTpooTpULLaTeNbHOCTb. PAag,
aneKkTpooTpuLaTenbHocTU. KoBaneHTHaa HenonapHas

M NONAPHaA XMmmyeckasn csasb. [lnnons. Cxembl
06pa3oBaHUA KOBAJIEHTHOW NOIAPHOM CBA3MU

B BUHAPHbIX coeaAnHeHUAX. MoneKkynapHaa U aTOMHasA
KpUCTaNNMYecKue pelwéTKkK, U CBOMCTBA BELLLECTB € 3TUM

TUNOM PELLETOK.

AemoHcTpauun. Mogenn MONEKYNAPHbIX U aTOMHbIX

KPUCTannndecCKknx pELIJéTOK

O6bACHAMb NOHATUA KKOBAJIEHTHAsA NONAPHAA CBA3LY,

«3N1EeKTPOOTPULATENIbHOCTLY, «BO3rOHKa»,
«cybammauma».
Cocmasname cxembl 06pa3oBaHWA  KOBaNEHTHOW

NONSAPHOM XMMMYECKON CBS3MN.

Ucnonb3oeams 3HAaKOBOE MOAeNNpPOBaHUE.

XapaKmepusoeamb MEXaHU3IM

NONAPHOM KOBA/IEHTHOM CBA3M.

obpasoBaHus




Onpedenamb TUN XUMUYECKOM cBA3M no dopmyne

BeulecrBa.

Mpusodumes nNpumepbl BeLLeCcTB C KOBAJIEHTHOM

NONAPHOM CBA3bIO.

YcmaHasnusamb  NPUUYNHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3U
MEXay COCTaBOM BellecTBa M BUAOM XMMUYECKOM
cBA3MN, mexay KOBaJIeHTHOM CBA3bIO n
KPUCTaN/IMYECKUM  CTPOEHMEM BELLECTBA, MeXAay
KPUCTaNIMYECKUM  CTPOEHMEeM BelecTBa WM ero

dU3NYECKMMM CBOMCTBAMM.

Cocmaename $opmynbl BUHAPHBLIX COEAMHEHWUI MO
Ba/IEHTHOCTM M HOXOOUMb BaIEHTHOCTM 3/IEMEHTOB MO

dopmyne GBUHaApPHOro coeanHeHus.

Ucnonb3zoeamb matepuasbHoe mogenmposaHue

60

MeTannnyeckas

XMmmn4yecKana cBA3b

MeTannnyeckaa XMmuyeckasa CBA3b U MeTasmMyecKan
KPUCTananyeckan peLLléTKa. CsolicTBa Beuwecrts C aTUm

TUNOM peLwwéTkn. EanHan npuposa XMMUYECKUX cBAsei.

DemoHcTpauun.BnugeodparmeHTbl n cnangbl
«MeTannuyeckaa xummnyeckas cesasb». Konnekuma

«MeTtannbl n cnnasbi».

OGbHCHﬂmb, YTO TaKOe meTannnyecCckana CBA3b.

Cocmagname cxembl 06pPa3oBaHMA METaNIMYecKon

XMMUWYECKOM CBA3M.

Ucnonse3oeame 3HaKOBOE moaennposaHume.

XapaKmepu3oeamb MeEXaHU3IM O6pa3OBaHMﬂ

MeTaNNNYeCKOM CBA3MK.

Onpedenams TUN XMMWUYECKOM CBA3M no dopmyne

BeulecrBa.




Mpusodums nNpUMepbl BELLECTB C METa//IMYecKom

CBA3bIO.

Yemanasnausamob NPUYNHHO-CNEeOCTBEHHbIE  CBA3U
mexagy CoCtaBOM BeuwleCctBa U BUOOM XUMUYECKOM
cBA3Nn, mexay METa/I/IMYECKOM CBA3bIO n
KPUCTannandeCkMm CtpoeHmem BeuwectBa, mMmexay
KPpUctannandeCkmm CtpoeHnem BewectBa U €ro

dU3NYECKMMM CBOMCTBAMM.

Ucnonszosame maTepunasibHoe moaennposaHune

61 CteneHb oKMUcneHusa CteneHb okucneHus. CpaBHEHME CTEMeHM OKucneHua | O6vACHAMb NnoHATMA «CcTeneHb OKUCNEeHUa»,
M BaNeHTHOCTW. lNpaBmaa pacyéta cTeneHen OKUC/IEHNA | «BAJIEHTHOCTbY.
no ¢popmynam XMMUYECKUX COeANHEHNN
Cocmasnams ¢opmynbl BUHAPHBLIX COeAMHEHUI Ha
ocHoBe 06ulero cnocoba NMx HasBaHUN.
CpasHUBaMb 8AAIEHMHOCMb U CTEMEHD OKUC/IEHUA.
Paccyumsisame cTeneHW OKUceHMA no ¢opmynam
XUMUYECKUX COeAUHEHUN
62 OkuncnutenbHo- OKNCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE PeaKLUMM. 06bAcHAMb MOHATMA «OKUCANTE/IbHO-
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE BOCCTQHOBUTE/IbHbIE peakuumn», KOKUC/IUTENDbY,
OnpepeneHne cTeneHen OKUCAEHUA  3/IEMEHTOB,
peakumm «BOCCTAHOBUTENbY, COKUCNIEHUEY,
obpasylolWmx BelwecTBa pasHbIX KnaccoB. Peakuuu
«BOCCTAHOBAEHMUEY.

WOHHOro 06MeHa U OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakynn. Okucnutens n BocctaHosutenb. OKMCAeHMe U
BOCCTaHOB/1EHUKE. CoctaBneHue ypaBHeHMﬁ

OKUC/TUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIX peakuu " MeTo40M

Knaccuguyuposame  xMmuYeckue  peakuuii Mo

NPU3HaKy N3MEHEHNA cTeneHen OKucneHuA




3/1EKTPOHHOTO 6anaHca 31EMEHTOB.

DemoHcTpauumn. B3aumogeicTeue LUMHKA C cepoW, | Onpedensdms  OKUCAMTENlb U BOCCTaHOBUTENDb,
consiHoM Kucnotoi, xnopuaom megu(ll). TopeHuMe | npoueccbl OKUCNAEHUA N BOCCTAHOBAEHUS.
MmarHus. Bsanmoaeicreme X10pHOM U CEPOBOAOPOAHOM

Mcnonb3o8ame 3HaKOBOE MoaenpoBaHme
BOAbl

63 O606uieHne U cuctematmsaumsa 3HaHUW Mo Temam «[lepuoauyecknini 3aKoH W MNepuoaMyeckas CUCTEMA XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB

4. . MeHgeneesa. CTpoeHne atoma» U «Xummyeckaa cBasb. OKUCANUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaAKLMN»

64 KoHmponbHas paboma no temam «llepMogmyeckmini 3aKOH U NepuoauyecKkas cuctema XMmuyeckux snemeHtos . N. MeHpgeneesa.

CTpoeHme aToma» N «Xummn4yeckas cBAasb. OKUCANUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakunmn»

65-68 | PesepBHoe Bpems (4 u)

Bcero yacoB — 68, npakTUYeCcKuX pabot — 7, nabopaTtopHbix pabot — 25.
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