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TemaTuueckoe nnaHuposaHue yueb6HOro martepmana Kypca xumum 9 Knacca

(24 B Hepento, Bcero 68, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE Bpems)

Homep

OcHoBHoe copepixahue XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUA,0B AeATe/IbHOCTM yyaluxca (Ha

ypoKa Tema ypokKa . .

YpOKa YPOBHe y4yeb6HbIX AelCTBUiA)

n/n
NMoBTOpeHue n 0606u.|,e|-me CBep,EHMﬁ no Kypcy 8 Knacca. Xumuueckme peakuum (5 ‘-I)

1 Knaccnoukaums BuHapHble coeamHeHua. Okcuapl coneobpasywowme U | Xapakmepu3osams OKCUAabl, rMapoKcmabl (ocHoOBaHMA,
HeopraHM4YecKmx Heconeobpasytowue. fmapoKecnabl: OCHOBaHMA, | amdoTepHble TMAPOKCUMAbI, KMCAOPOACOAEpKALLME KUCIOTbI) U
BELLECTB N UX amdoTepHble  MMAPOKCUAbI,  KUCIOPOACOAEpPHKALLME | CONMM MO MNaHy: CocTaB, Cnocobbl 06pasoBaHWA Ha3BaHWUMN,

HOMEeHKNaTypa

KUCNOThI. Cpe/J,Hme, KNCnble, OCHOBHble, KOMM/IEKCHbIE

conu.

AemoHcTpauyun. O3HakOMneHue ¢ Koanekumamu

MeTannos n HeEMeTaNnoBs. O3HakomneHue C

Konnekumamm okCcnaos, KUCNOT U conem

XapaKTepHble CBOWCTBA U NONYYEHMeE.

Knaccugpuyuposams  okcugbl, MAPOKcMAbl  (OCHOBaHMUA,

amdoTepHble TMAPOKCUABI, KUCIOPOACOAEPIKALLME KUCAOTbI) U

COIN NO PAa3/IMYHbIM NPU3HAKaM.

Ymemeo noAarTBepXaaTb XapPaKTePUCTUKRY OTAENbHbIX
I'Ipe,CI,CTaBMTe}'IGﬁ K/1accos HeopraHM4YeCcKunx BellecTs
YPaBHEHNAMU COOTBETCTBYOLWNX pEaKLU n.

PGCKprBGmb reHeTn4eCKyto CBA3b mexagy KnacCamu

HeopraHM4YeCcKunx COGAMHEHM%




2—3 Knaccudukaumsa O606uweHne cBedeHUI O XUMUYECKMX peakumax. | OBBbACHAMbL NOHATUA  «XMMMWYECKas peakuma», «peaKkumu
XMMUYECKUX peaKLmii Knaccudukauma XMMUYECKUX Peakumin Mo PasivyHbIM | COEAMHEHUAY, «peaKkLMM pPasNoMKeHMaA», «peakuun obmeHa»,
no PasMYyHbIM OCHOBAHMAM: MO COCTABy M UWUC/Y pearupyroLlmx U | «peakumm 3amelLleHnn», «peaxkuun HenTpanusaLmm»,
OCHOBAHMAM obpasylowmxca BelecTs, No TensoBomy 3ddeKTy, Mo | «3K30TEPMUYECKME peaKLMU», «IHOOTePMUYECKME PeaKkLuny,

arperaTHOMY COCTOSIHUIO pearvpylowmx BewecTs, Mo | «obpaTumbie peakuumny, «HeobpaTumble peakumm»,
06paTMMOCTU, MO M3MEHEHWUIO CTEeNneHel OKUCNEHMUA | KOKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/NIbHbIE pPeaKUMU», «rOMOreHHble
3/1eMEeHTOB, MO UCMOJIb30BaHWUIO KaTaan3aTopa. peakuum»,  «reTeporeHHble  peakuuu»,  «KaTaAuTUYecKue
peakummn», «HeKaTaaUTUYECKUEe peakumm», «TennoBoin addekT
Na6opartopHblie onbiTbl. 1. B3aumoaencreme ammmnaka u
XMMMUYECKOIN peakLmm».
xnoposogoposa. 2. PeaKkuua HeuTpanmsaumm. 3.
HabniopeHune TEena0Boro adpodekTa peakuun | Kaaccuguyuposams XUMUYECKME peakuunm Mo  Pas/iMyHbIM
HeWlTpanusaumu. 4. Bsaumogencreme cepHoOM KUCIOTbI C | OCHOBaHUAM.
okcngom meaun(ll). 5. PaznoxeHne nepokcmaa Boaopoaa
Onpedenams  OKUCAUTENb W BOCCTAHOBWUTENb, MpPOLECChHI
C MOMOLLbIO KaTanasbl Kaptodpens
OKMCNEHUA U BOCCTAHOBJIEHUS.
Habnrwodame W onucbleams peakuum MeXay Bel,ecTBamn ¢
NMOMOLLLbIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA M A3bIKA XMMUK
4—5 MoHATME O CKOpOCTH MoHATME O CKOPOCTU XMMMUYECKOW peakumu. Paktopbl, | O6BACHAMSb, YTO TAKOE KCKOPOCTb XMMUYECKOM peaKkumnmn».

XMMUYECKOM peakunn.

KaTtanus

BANAKOWNEHA CKOPOCTb XUMUYECKUX peaKu,Mﬁ: npupoaa

pearvpyowmnx BellecTs, nx KOHUEHTpauuA,

Temnepartypa, naowadgb COMNPUKOCHOBEHWMA, Haan4dune

KaTasim3atopa. KaTtanums.

AEMOHCTan,VIVI. 3aBUCMMOCTb CKOopoCTHn XMMMUYECKOM

peakumm OT  MNpUPOAbl  Pearvpylolimx  BELLEecTB.

3aBnCcMMOCTb CKOpOCTH XMMUYECKO peakynn OT KOH-

ApaymeHmuposame BbI6Op eanHUL, u3mepeHus Vp.

Yemanasnusame NPUYNHHO-CNeaCTBEHHbIE CBA3KN  BANAHUA

pasNIMYHbIX GAKTOPOB Ha CKOPOCTb XUMMNYECKMX PEaKLMA.

Habnrwodams n onuceieame peakunn mexay sewectBamum C

NMOMOLLbIO PYCCKOrro (pOLI,HOI'O) A3blKa U A3blKa XUMUU




UeHTpauMmM pearupylowux BelecTs. 3aBUCUMMOCTb
CKOPOCTU  XMMMYECKOW  peakumum  OT  naowaau
COMPUKOCHOBEHMA pearnpyowmx BelecTs («KUnawmi
CNoM»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peakLmm oT

TemnepaTypbl PearvpyroLmMx BELLECTB.

NabopartopHble onbiTbl. 6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU
XMMUYECKOM peakumMm OT nNpupoabl pearnpyowmx
BEWECTB Ha nNpuMepe B3aMMOAENCTBMA PACTBOPOB
TMocynbdaTta HaTpusa M xnopuga 6apua, TMocynbdarta
HaTPMA U CONAHON KMCNOTbl. 7. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU
XMMUYECKON peakuum OT Npupoabl MeTansoB Npu ux
B3aMMOAENCTBUN C COMSIHON KUCNOTOM. 8. 3aBUCMMOCTb
CKOPOCTU XMMUYECKOM peakLmn OT NPUpoabl KUCAOT Npu
B3aMMOAENCTBUN UX C XKenesom. 9. 3aBUCMMOCTb

CKOPOCTM XMMMYECKOMN peakuumn oT Temnepatypsl. 10.

3aBUCMMOCTb  CKOPOCTU  XMMMWYECKON  peakumm OT
KOHLLEeHTPaLMKN pearnpytowmnx seects. 11. 3aBMcMMOCTb
CKOpOCTH XMMMUYECKON peakummn oT  naowaau
COMNPUKOCHOBEHMUA pearmpyowmx BeLLecTB. 12.
3aBUCMMOCTb  CKOPOCTU  XMMWUYECKON  peakuun ot

Han4nAa Katam3aTtopa

/'Ipoeodumb OnbITbl, NoATBepPXAaloWwmne 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU

XMMMUYECKOW peakumm oT pasnyHbiX GakTopos




Xumunueckue peakuum B pacrsopax (10 u)

DNeKTpoanTnYeCcKan

anccoumaums

MoHATME 06  3NEeKTPOAMTMYECKOM  Auccoumaumu.

3I'IEKTpOJ'IVITbI n HE3NEKTPO/INTDLI. MexaHn3m

,u,mccoumau,mﬁ 3/1EKTPO/IUTOB C PA3/IM4HbIM XapaKTepom
CreneHb 3ﬂeKTpOﬂVITM‘-IeCKOﬁ

CBA3N. anccoumaumn.

CunbHble 1 cnabble 31eKTPONUTDI.

OemoHcTpaumu. NcnbiTaHme BewecTs 1 X pacTBOPOB Ha

Xapakmepu3osame NOHATUA «3NEKTPO/ITMYECKan

avccoumauma», «3NeKTPONMNTbIN, KHEINIEKTPOIUTbI».

Yemanasnusame NPUYNHHO-CNeACTBEHHbIE cBA3N mexagy

anpo,qoﬁ INNEKTPONNTA U CTENEHBLIO €ro guccoumaymun.

YcmaHassnueames NpUYMHHO-CAEACTBEHHbIE CBSA3M MeXKAY TUMOM

XMMUYECKON CBA3M B 3/IGKTPOAUTE U  MEXaHU3MOM €ero
3N1EeKTPOonpPoOBOAHOCTb
auccoumaumm
Na6bopartopHblit  onbiT.  13.Aduccoumaums  cnabbix
3NEKTPOSINTOB Ha NPUMEPE YKCYCHOM KMUCNOTbI
OcHOBHble MO/IOXeHUA | OCHOBHblE MOJIOXEHUA TEOPUU ISNEKTPOSIUTUYECKOWN | Xapakmepu3o8ams  MOHATUA  «CTeMeHb  Auccouuauum»,
Teopumn Anccoumaumu. Knaccndpumkaums NOHOB n MX | «CUJIbHbIE 3/IEKTPONUTBI», «CNabble 3NEKTPOUTLI», «KAaTUOHbIY,
3NEKTPONUTUYECKOI CBOMCTBA.KMCNOTbI, OCHOBAHMA N CONWN KaK 3NIEKTPOIUTLI. | aHUOHbI», «KUC/IOTbI», «OCHOBaHUA», «conn».Cocmasaame
anccoumauuu (T34) Nx knaccudurKaumsa u auccoumaums. YPaBHEHUA  3/IEKTPONIMTUYECKON  Auccoumaumu KMCAOT,

AemoHcTpauumn. 3aBNCMMOCTb 3/1EKTPONPOBOAHOCTU

YKCYCHOWM KMCAOTbl OT KOHUEeHTpauuu. [BuxkKeHue

OKpalleHHbIX NOHOB B 3/1EKTPUYECKOM None

OCHOBaHMWI 1 conen.

Unaocmpuposams npumepamum OCHOBHblE MOJIOXKEHUA Teopuun

3/1eKTPOIMTUYECKOM Anccoumaumm.

Paznuyamb KOMMNOHEHTbl A0Ka3aTenbCTB (TESI/ICOB, AprymeHToB

1 GopMbl AOKa3aTebCTBa)




8—9 XvMmnyeckune CBOMCTBA Obwme XxMMMYecKMe CBOMCTBA KWUCNOT: WM3MeHeHue | Xapakmepu3osams obLWME XMMMUYECKME CBOMCTBA KUCAOT C
KUCNOT KaK OKpacKM MHAMKATOPOB, B3aUMOAENCTBME C MEeTannamu, | MO3ULUIN TEOPUM SNEKTPOSIMTUYECKOM ANCCoLMnaLLUN.
3N1EeKTPONTOB OKCMAAMU W  TUAPOKCUOAMM METANN0B U CONAMM.

Cocmasnames MONEKYNAPHbIE, NOHbIE N COKPALLEHHbIE MOHHbIE
MoneKynapHble U WOHHble (NOJIHbIE M COKpaLEHHbIE)
YPaBHEHUA peaKLMil C y4acTMeM KMCAOT.
ypaBHeEHUs peakumn. XUMNYECKUIA CMbIC/T COKPALLEHHbIX
YPaBHEHWUIH. YCNoBMA NpOTEKaHMA peakuuin mexay | ApeymeHmuposams BO3MOXKHOCTb MNPOTEKAHMA peakuui ¢
3NEeKTPONUTAMM A0 KOHUA. Pas akTMBHOCTM meTannos. y4yacTMeM KWCNOT Ha OCHOBe npasuna beptonne wn paga
aKTUBHOCTW METaNJOoB.
NabopartopHble onbiTbl. 14.M/l3meHeHMe  OKpacKu
WHAMKATOPOB B KWUCNOTHOW cpede. 15. Peakums | [lpogodums OnNbiTbl, NOATBEPKAAIOWME XMMUYECKME CBOMCTBA
HEeNTpanus3auMm  pacTBopa  WENOYM  Pas3AUYHBIMKU | KUCAOT, € cobatogeHMem NpaBma TEXHUKK 6e30nacHoCTH.
Kucnotamu. 16. MonyyeHue rugpokemaa meam(ll) m ero
Habnaodame v onucsieame peakumnm ¢ y4actmem KUCaoT
B3aMmogencTBne C  pasandHbiIMM  Kuciotamu. 17,
C MOMOLLbIO PYCCKOTO (POAHOrO0) A3blKa U A3bIKA XMMUK
B3aumopgeicTene cUNbHbIX KMCAOT ¢ okecuagom meam(ll).
18—20. BsaumogencTeme KUC/IOT C  MeTa/l/laMu.
21. KayectBeHHan peakuua Ha KapboHaT-MOH.
22. NMony4yeHwne CTYOHA KpemMHueBomn KMUCNOTBI.
23. KauecTBeHHasA peaKkuma Ha xaopug- wuam cynbdart-
WOHbI
10 Xumunyeckune cBoiCTBa Obuwume XMMUYecKune CBOWCTBA wenoveii: | Cocmasnams MONEKYNAPHbIE, MOAHbIE U COKPALLEHHbIE MOHHbIE

OCHOBaHU KaK

3/1EKTPONNTOB

B3aVIMO,CI,el‘/JICTBVIe C KUCZI0TaMU, OKCUAaMUN HEMETANOB,
conamm. OGm,me XMMMUYECKME CBOMCTBA HEPaACTBOPUMbIX
OCHOBaHWN: B3aVIMO,£I,EI‘/JICTBMe C KUCZI0TaMMU, pa3noxeHune

npwn HarpesaHun.

NabopartopHble onbiTbl. 24./A13MeHeHMe  OKpacKu

YpPaBHEHUA peaKLuii C y4acTMEM OCHOBaHWI.

Ap2yMeHmMuposame BO3MOMHOCTb MPOTEKAHUSA peaKkuuit ¢

ydyactnem OCHOBaHWM Ha OCHOBEe npasunna EepTonne.

I'Ipoeoaumb OonbITbl, nNoAaTBepXAaatowme Xmmn4yeckme CBOMCTBA




MHAMKATOPOB B LWesiodHON cpeae. 25. Bsaumopeiicteme
wenoyen ¢ yrnekucnoim rasom. 26. KauyectBeHHas
peakumAa Ha KaTMOH ammoHuA. 27—28. T[lony4vyeHue

rmapokcuaa mean(ll) n ero pasnoxkeHue

OCHOBaHMP’I, C CO6IHO,CI,€HM€M npaBua TEXHUKU 6e3onacHOCTW.

Habnwdams W onucblsames peakumMm C y4acTUeM KUCIOT C

MOMOLLbIO PYCCKOrO (POAHOr0) A3bIKA U A3bIKa XMMUM

11

XnmMmunyeckue csomcTea
conem Kak

3NEeKTPOANTOB

O6Lwme xMmuyeckme cBOMUCTBA CpeaHUX CONen:
B3aMMOAENCTBME C KUCAOTaMM, LieoHamm, CONAMN U
MeTannamu. Bsaumogencreme KUCAbIX conelt co

LenoYamu.

NabopaTtopHble onbITbl. 29.B3aumopencreune
KapboHatoB c Kucnotamu. 30. MonyyeHwe rmapokcnaa
wenesa(lll). 31. BsaumogeiicTeue enesa c pacTBOpPOM

cynbdata meaun(ll)

XapaKmepu3oeamb o6u.|,1/|e XMMMYECKME CBOMCTBA CoOnen c

No3nuUKniA TEOPUM INEKTPOSIUTUUYECKOM ANCCOLMALNN.

Cocmaename MONEKYAPHbIE, MOJIHbIE U COKPALLEHHbIE MOHHbIE

YPaBHEHUA peaKLmii C y4acTUem conei.

Ap2yMmeHmupoeame  BO3MOXHOCTb  MPOTEKaHUA  peakuuit

C yyacTMeMm cosieit Ha ocHoBe npasuia bepronne.

lMposodums onNbiIThbl, NOATBEPXKAAOLWMNE XMMUYECKME CBOMCTBA

conen, c CO6!1IOLI,€HM€M npaBua TEXHUKU 6esonacHocCTw.

Habawdame W onuceieams peakumm C  yyacTUem conei

C NOMOLLLbIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKa M A3bIKa XMMUK

12

NoHATHe O rMgponmse

conen

fMaponns Kak obMeHHOe B3aMMOAEWCTBME cOnen C
BOoAON. M'MaponM3 conm CMNbLHOTO OCHOBaHMA U cnabow
KMCAOTbI. MMApon3 conm cnaboro oCHOBAHUA U CUIbHOM

KMCNOTbl. BogopoaHblii nokasatenb (pH).

DOemoHcTpauun. OnpegeneHne xapaktepa cpeabl B

pacTBopax cosei

YcmaHaenusame 3aBUCMMOCTb  MEXAy COCTaBOM CO/M U
XapaKTepom eé ruaponmsa.

AHanu3uposams  cpeay  pactBopa COAM C  MOMOLLbLIO
MHAMKATOPOB.

lpo2HoO3Uuposame TMN rMAPOAM3A COMIM HAa OCHOBE aHasnM3a eé

dopmybl




13 lMpakmuyveckaa paboma | CBOMCTBA KUCNOT, OCHOBAHWUI, OKCUOOB U conenl B cBeTe | YmMems obpawatbcas ¢ nabopaTopHbim  obopypoBaHMem
1. PeweHwne | Teopum 3NEeKTPONNTUYECKON Auccoumaumm | 1 HarpesaTeslbHbIMM NPUMBopamn B COOTBETCTBMM C NpaBuIaMu
3KCMepUMEHTaIbHbIX W NpeacTaBaeHni 06 OKUCAUTENbHO- | TEXHUKM 6E30NaCHOCTM.
3afau no Teme | BOCCTAHOBUTEJIbHbIX PeaKLMAX

Habarodame cBONCTBA 3/1EKTPOAUTOB.
«INeKTponTNUYecKasn
anccoumauma» Habarwodame v onucelsame peakLumm C y4aCcTUEM SNEKTPOSIUTOB C
NMOMOLLbIO ECTECTBEHHOIO (PYcCKOro WM POJHOro) fA3blka U
A3bIKa XMMUM.
®opmynuposamb BbiBOAbI NO pe3ynbTaTamM MNPOBEAEHHOTO
3KCMepMmeHTa
14 0606LeHne 1 cMcTeMaTU3aLUMA 3HAHUI NO Teme «XMMUYECKUE peaKkLmm B PacTBOPaXxX 3/IEKTPOJIUTOBY
15 KoHmponeHaa paboma 1 no Teme «XMMUYECKMEe peakumm B pacTBOpPax 3/IEKTPO/INTOBY
Hemetannbl u nx coeguHeHua (25 u)
16 O6uwan xapaktepuctuka | CTpoeHMe aToOMOB HEMETANZIOB M UX MosioKeHne B | O6bACHAMb, YTO TaKOe HEMETANbI.

HemeTannos

nepuoamnYeckoi cucrteme. Pag

3/1EKTPOOTPULLATENBHOCTU. KpUCTanamueckme peLléTku
HemeTann0B — NPOCTbIX BewecTs. PUsmyeckme ceoicTea
XMMUYecKkue CBOWCTBA

HemeTannos.. Obuwue

HEeMEeTaNNN0B: OKNC/INTeNbHbIE N BOCCTAHOBUTE/IbHbIE.

AemoHcTpauun. Konnekuma Hemetannos. Mogenu

KPUCTaNNNYECKNX pEUJéTOK HemMeTanioB: aTOMHble U

MoOJIeKyspHble. O30HATOP M MPUHLMMLI ero paboTbl.

Xapakmepu3zogamb XUMWYECKME INEeMEHTbl — HemeTansibl U

CTpoeHwune, ¢M3MLIECKME M  XMMMUYECKME CBOMCTBA NPOCTbIX

BeLwecTs — HeMeTaNNoB.

O6bACHAMb  3aBUCUMOCTb  OKUC/IMTENIbHO-BOCCTaHOBUTE/bHbIX

CBOWCTB  (MAM  npedckasbieamb  CBOMCTBA)  3/1€MEHTOB-

HeMeTannoB OT WX MOJIOKEHNA B HepMOAMHeCKOVI cncreme

Xumunyeckux anementos . U. MeHpeneesa.




fopeHne npocTbiX BewecTB — HemeTaasnoB: cepbl,

¢docdopa, gpesecHoro yras

YcmaHasnusamob NPUYNHHO-CNeaCTBEHHbIe cBA3un mexagy

CTpoeHnem aTOMa, XMMUYECKOM CBA3bIO, TUNOM

KPUCTaNNNYECKOW PELETKM HEeMeTanna U ero CoeauHeHuin u
dU3NYECKMMM  CBOMCTBAMM

AaHHOTo HemeTanna n ero

coeIMHEeHUN.

/oKa36160MbOTHOCUTENBHOCTb NOHATUIM «meTann» "
«HemeTann»
17 O6uwan xapaktepuctuka | FanoreHbl, CTPOEHUE UX aTOMOB U Moeky/l. Pusnyeckne | Xapakmepuzosames CTPoeHUe, ¢GUMYECKME U XUMUYECKUE
anemeHTOoB VIIA-rpynnbl | U XMMWYECKME CBOWMCTBA rasioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTWU | CBOMCTBA, MOJIyYEHME M NPUMEHEHWE Ta/IOTEHOB B [JlaHe
— rasoreHoB M3MEHEHMA CBOWCTB rajfioreHOB B 3aBMCMMOCTU OT WX | 06LEero, o0Co0beHHOro n e AMHNUYHOrO.
NOJIOXKEHUA B Mepuoanydeckon cucreme. HaxoxxkaeHue
YemaHasnusame  NPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3U  MeXay
rasoreHoB B Npmpoge 1 ux nonyvyeHue. buonornyeckoe
CTpOEeHUEM aToma, XMMUYECKOM CBA3bIO, TUNOM
3HAYeHMe U NPUMEHEHME ra/IOreHoB.
KPUCTANIMYECKOM PEWETKN Yy TaNoreHoB M ¢GU3NYECKUMU U
DemoHcTpaumumn. 0O6pasubl  rasoreHoB — MPOCTbIX | XMMUYECKMMM CBOMCTBAMU 3TUX BELLECTB
BellecTs. B3ammopgencTBne rasoreHoB C MeTaslaMu.
BbiTecHeHWe xnopom 6poma nam nopa M3 pacTBOPOB UX
conem
18 CoeanHeHus ranoreHos | NanoreHoBoAOpPOAbl U COOTBETCTBYIOWIME MM KUC/IOTbI: | Xapakmepu3o8ams C WCMNOJIb30BaHMEM pyccKoro (poaHoro)

niaaBUKOBaA, consiHas, 6pomoBoAOpOaAHaS,
noaosoaopoaHan. FanoreHnabl. KayecTBeHHble peakLumm
coeNHeHn

Ha ranoreHna-noHbl. MpumeHeHue

ranoreHos.

DemoHcTpauma. Konnekums npupoaHbIX COeAUHEHUMN

A3blKAa W A3blKa XMMWUU COCTas., ¢M3qucxme n Xxmmum4yeckue

CBOI‘/‘ICTBa, nonyyeHune n npumeHeHune COE,D,MHEHMﬁ raaoreHos.

Hasbieame coegnHeHUA ranoreHoB no d)opmyne n cocmaesiaims

bopmybl N0 UX Ha3BaHMIO.




xnopa.

NabopartopHblii onbIT. 32.Pacno3HaBaHne ranoreHua-

MOHOB

YcmaHasnusame NPUYNHHO-CNeacCTBEHHbIe cBA3un mexagy

XMMWYECKOM CBA3bID M TUMOM KpMCTaﬂﬂMHeCKOVI peweTkn B
coegunHeHunAX ranoreHos wu ¢WI3VI‘-I€CKVIMVI n XMMmnyeCKnmu

CBOWMCTBaMM 3TUX BE wecTB.

Mposodums, HAbaAwOAMb W ONUCLIBAMb  XUMUYECKUI

IKCNEPUMEHT no pPacno3HaBaHUIO ranoreHng-moHoB C

cobaoaeHNeM nNpasua TeEXHUKM BesonacHocTU.

BbInoaHAmMb pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPaBHEHUAM

peaKu,Mﬁ, NPOTEKAWUX C y4aCTUeEM COE,CI,MHQHVIVI ranoreHos
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Mpakmuyeckas paboma
2. I3yueHune CBOMCTB

CONAHOMN KUCNOTbI

ConAaHaa KMCNOTa KaK CUJIbHbIN 9NeKTponT. TUnnyHble
peakuynn KUCNOT, XapakKTepHble AnA CONIAHOM KMCNOTbI:
B3aMMOAel7ICTBVIE C

mMeTannamm, OCHOBHbIMUA n

aM(bOTeprIMM OKCnAaammy, OCHOBaHMAMMU n
aM(bOTeprIMM rmapokcmgamm, conamu. KavectseHHasn

peakymna Ha xnopmna-noH

Ymemob o06pawartbca ¢ nabopaTopHbiM 060pyAOBaHMEM U
HarpeBaTeNbHbIMK NpMbopamMM B COOTBETCTBUM C NpaBMAaAMU

TexXHWKKU be3onacHoCTu.

Habnrodame CBOWCTBA 3/IEKTPOSUTOB M NMPOUCXOLALWMX C HUMMU

ABNIEHUN.

Habarodames v onucsisame peakunn C y4aCctmem saNneKkTpoaInTos C

MOMOLLbIO PYCCKOTO (POAHOr0) A3bIKa U A3bIKA XMMUM.

dopmynuposams  BbIBOAHI MO pesyabTaTam MNPOBeAEHHOro

9KCNEPUMEHTA




20 Obuwan xapaktepmuctnka | Obwan xapakTepuctuka anemeHTos VIA-rpynnel. Cepa B | JJasame 0bLyt0 XapaKTEPUCTUKYAaTOMAM, NMPOCTbIM BeLLecTBam
anemeHTOoB VIA-rpynnbl | npupoaen eé nonyvyeHme. ANNOTPONHble MOANDUKALMU | U COEAUHEHUAM Xa/IbKOrEHOB B 3aBUCMMOCTU OT UX MOJIOKEHUA
—XxanbKoreHos. Cepa cepbl U UX CBOMCTBA. XMMMYECKME CBOMCTBA Cepbl U €€ | B MepMoanYecKomn cucteme.

npumeHeHwue.
Xapakmepu3osams CTpoeHue, annotponuio, ¢GusmMyeckne wu
DemoHcTpauuun. Bsaumogencteme cepbl C MeETaNIAMM. XMMMUYECKME CBOMCTBA, NOYYEHUE N NPUMEHEHWNE CEPBI.
FopeHue cepbl B KUCAOpoae
YemaHasaueame  NPUYMHHO-CAEACTBEHHbIE  CBA3WM  MeXay
CTpOeHuem aToma, XMMUYECKOM CBA3bIO, TUNOM
KPUCTaANIZIMYECKOM PEWETKN cepbl U e€ PUIMYECKMMU ¢
XMMUYECKMMU CBONCTBAMM.
BbinonHAmMe pacy€Tbl N0 XMMUYECKUM GOpPMyNam U ypaBHEHUAM
peaKkunit, NpOTEKAOLWMX C y4acTUEM Cepbl.
Mposodums, HAbAWOAMbL WU ONUCLIBAMb  XUMMUYECKUMN
9KCNEepUMEHT MO FOPEeHUI0 cepbl Ha BO3dyxe U B Kucaopoge ¢
cobatoaeHNeM NpaBua TEXHUKM He30nacHoCTU

21 CepoBogopoa u CepoBogopos: CTpoeHWe MOJeKyNbl, du3nyeckne u | Xapakmepuzosams € WCNONb30BAaHMEM PYCCKOro (poaHoro)

cynbdpunabl XMMWYECKME  CBOMCTBA, MOJIyYEHME WU 3HAYeHWe. | A3blKa M A3blKA XMMWM COCTaB, PU3NYECKME W XMMUYECKUE

CepoBogopoaHas KucnoTa. Cynbduabl U UX 3HAYEHMe.

NiomuHodopsl.

DemoHcTtpauuun.  Konnekuma  cynbdUAHbLIX  pYyA,.

KauecTBeHHasa peakuma Hacynbdua-MoH

CBOWCTBa, nonyyeHne wm npumeHeHue COG,CI,MHEHMﬁ cepbl B

CTeneHun okncneHmsa —2.

Hasbieamb coepuHeHua cepbl B CTeneHn OKucneHuA -2 no

dopmyne n cocmasaame Gopmyibl MO UX HA3BaHMIO.

Cocmasname MO/IeKY/NIAPHbIE N MOHHbIE YpPaBHEHUA peaKu,m‘/'l,

XapaKTepusyrwuwme Xxmmunyeckme CBOWCTBA COG,CI,MHGHVIVI cepbl B




CTeneHn oKncneHmna —2.

Onuceieames npouecchl OKUCNEeHNA-BOCCTAaHOBNEHUA,
Oﬂp@d@ﬂﬂmb OKUCAnUTeENb U BOCCTAaHOBUTE/Ib U COCMAQABsAMb
3ﬂeKTpOHHbIl>'1 6anaHc B peakymnax ¢ ydactmem cepbl B CTeneHU

oKucneHma —2.

YcmaHaenusame  NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3M  MEXAy
XMMUYECKON CBA3bIDO WU TUMOM KPUCTaNIMYECKOW PeLETKM B
coeguMHeHMAX cepbl U OUSUYECKMMM U XMMUYECKMMM

CBOMCTBAMM 3TUX COEAUHEHWNI

22

KncnopogHsole

coeanHeHUA cepbl

Okcua,  cepbi(lV), cepHucTaa Kucnota, CcynboUTI.

KayecTBeHHan peakuma Ha Cy1bOUT-UOH.

Okcung, cepbi(VI), cepHas  KucnoTa,  cynbdartbl.
Kpuctannormapatbl. KauecTBeHHasa peakumsa Ha cynboat-

NOH.

DOemoHcTpauuun. ObecuBeymBaHne OKpaLLEHHbIX TKaHeMl

M LUBETOB CEPHUCTbIM ra3oMm.

BsanmogeictemMe KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTbI
C Mmeablo. ObyrnvBaHue OpraHWYecKUX BeLLecTB

KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUC/IOTOMN.

NabopartopHbiii onbiT. 34. KayecTBeHHble peakuuu Ha

cynbdaT-MoHbI

3anucelieame d)OpMy}'IbI OKCMAO0B Cepbl, HaAsblieamob WX,

OMuCbIBAMb CBOMCTBA HAa OCHOBE 3HAHWIM O KMUC/IOTHbIX OKCUAAX.

Xapakmepu3zosams C WCMONb30BaHMEM pycckoro (pogHoro)
A3blKAa U A3blKa XMMWUKUN COCTaB, ¢M3M‘-IGCKVIG n XmmuyeckKkue

CBOWCTBA cepHoﬁ KMUCNOTbl KaK 3/1EKTPOIUTA.

Cocmasname MONEKYNAPHbIe N NOHHbIE YypaBHEHUA peaKu,m7|,

XapPaKTepPU3YHOLMX XMMUYECKME CBOMCTBA CEPHOMN KMCNOTbI.

PacnosHasamoecynbdaT-UoHbI.

Xapakmepu3osams C WCNOMb30BaHWEM PYCCKOro (pogHoro)
A3blka W A3blKa XMMWW CBOWCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOW CepHOM

KMUCNOTbl Kak OKUCAnTenA.

Cocmaename YPaBHEHNA OKUCIUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX




peaKu,Mﬁ METOA0M 3/TEKTPOHHOTIO 6anaHca.

BbinoaHAmMb pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPaBHEHUAM

peakumin, NPOTEKaOLWMX C Y4aCTUEM CEPHOM KMCAOTbI.

Habarodame v onucbisames XMMUYECKUIA SKCMEPUMEHT

23 lMpakmuyeckas paboma | CepHana KUCAOTa KaK CU/IbHbIM 311EKTPOIUT. TUnuuHble | Ymems ob6pawatbca ¢ sabopaTopHbiM obopyaoBaHMemM W
3. U3yyeHue cBolicTB peakumm KWUCAOT, XapakTepHble pAns pasbaBneHHOW | HarpeBaTeNbHbIMW NpuboOpamn B COOTBETCTBUM C MpaBUIaMMU
CEePHOM KMCNOThI CEPHON  KUCNOTbl: B3aMMOLEWCTBME C MeTaaMu, | TEXHUKM 6e30MacHOCTH.
OCHOBHbIMM U aMPOTEPHLIMU OKCUAAMM, OCHOBAHUSMM
Habato0ame CBOMCTBA 3/1EKTPOIUTOB U MPOUCXOAALMX C HUMM
N ampoTePHBIMU FTMAPOKCMAAMU, conamn. KauecTBeHHas
ABNEHUNA.
peakums Ha cynbdaT-UoH
Habaodame v onucbisams peakumnmn ¢ yd4acTUeM 31eKTPOIUTOB C
NMOMOLLbIO ECTEeCTBEHHOIO (PYCcCKOro MM POAHOro) fA3blKa W
A3bIKA XMMUW.
®opmynuposamb BbiBOAbI MO  pe3ynbTaTaM  MPOBeAEHHOrO
3KCnepMmeHTa
24 O6uwan xapaktepuctka | Obwan xapakTepuctnka snemeHToB VA-rpynnbl. A30T, | Jasames 0Oy XapaKTEpPUCTUKYaTOMaM, NMPOCTbIM BeLLecTBam

XUMUYECKUX 31eMeHTOB

VA-rpynnbl. A30T

CTpOeHMe aToma W MoAeKy/abl asoTa. dusuyeckue w
XMMMWYECKMEe CBOMCTBA WM MNpUMeHeHue a3oTa. A30T B

npupoage un ero 6uonormnyeckas PONb.

DemoHcTpauuun. [Ouarpamma  «CoctaB  BO3Ayxa».

BuaeodparmeHTbl M cnaiapl «MNTnybm 6asapbi»

n coegnHeHnAM 31eMeHTOB VA-prFIFIbI B 3aBUCMMOCTU OT UX

NoN1I0XKeHnA B I'IepMOAMLIECKOI‘;I cncreme.

Xapakmepu3osams C WCNOMb30BaHWEM PYCCKOro (pogHoro)
A3blka M A3blKA XMMWUWU CTPOeHWe, GU3MYECKME U XMMUYEcKue

CBOVICTBa, nonyyeHne n npumeHeHne asoTa.

Hasbieame coeanHeHna asoTta no cbopmyne n cocmassname




dopmy/bl MO UX Ha3BAHMIO.

YcmaHasnusame  NPUUYNHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3W  Mexay
CTPOEHMEM aToMa W MOAEKY/bl, BUOAOM XMMUYECKOWN CBA3M,
TUNOM KPUCTaN/IMYECKOM PelETKM a3oTa U ero Gpusnyeckumm u

XUMUYECKMMU CBOUCTBaAMMU.

BbinoaHAMb pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPaBHEHUAM

peaKu,Mﬁ, NpPoTeKarWUX C y4aCtuem a3oTa

25

Ammunak. Conun

dMMOHNA

AMMMaK, CTPOEHNE MOSIEKYblI N PU3MYECKME CBOMCTBA.
AmMMuadyHas BoOAa, HaAWaTbIPHbIA  CNWUPT,  rMAapaT
amMmmMaKa.

[lOHOpPHO-aKLEeNTOpPHbI MEXaHU3M

06pa3OBaHVIF| cBA3n B KaTUoHe dMMOHWUA.

BoccTtaHoBMTEIbHbIE CBOMCTBA aMMMaKa.

Conn ammoHMA U UX nNpuMmeHeHune. KayecTBeHHas

peakymna Ha KaTMOH aMMOHMUA.

DemoHcTpauuu. MonyyeHue, cobupaHue "
pacrno3HaBaHWe amMmuaKka. PasnoxeHuve AMXpomarta

dMMOHMA.

NabopartopHblii onbiT. 36. KayectBeHHasa peakuua Ha

KaTMOH aMMOHUA

Xapakmepu3zosams C WCMONb30BaHMEM pyccKoro (poaHoro)
A3bIKa W A3bIKa XMMUM COCTaB, CTPOEHME MONEKY/bI, PU3NUECKMe

n Xxmmumn4yeckue CBO[/JICTBa, nonyyeHune U npumeHeHne ammmnaka.

Haszeleamb conn ammoHua no  Gopmynam U cocmasasms

bopmybl MO UX HA3BAHUAM.

3anuceieame MONEeRYNIAPHbIE U UOHHbIE YypaBHEHUA peaKu,Mﬁ,
XapaKTepnsyrwwmx Xmmumyeckume CBOMCTBA aMMMWaKa W conen

dMMOHMUA.

Cocmagname  ypaBHEHUA  OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX
peakuMit ¢ yyacTMemM amMMaka C MNOMOLWb  MeToaa

31EKTPOHHOIO 6anaHca.

YcmaHasnusame NpUUYNHHO-CNeACTBEHHbIE CBA3UM MeXay BUAOM
XMMWYECKOM CBA3K, TUMOM KpMCTa}'I}'IVI‘-IeCKOVI pewéTKM B

dMMHUaKe N CONAX aMMOHMNA U ¢M3VI‘-I€CKMMVI n Xmmm4yeCKMmun




CBOWMCTBAaMM 3TUX BelecTB.

lMposodums, HAbAWOAMbL U ONUCLIBAMb  XUMMUYECKUMN

IKCNEPUMEHT no pPacno3HaBaHUIO MOHOB aAMMOHUA C

cobnoaeHe NpaBun TeEXHUKN 6e30MacHoCTH.

BbinoaHAMb pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPaBHEHUAM

peaKu,Mﬁ, NPOTEKAWUX C yH4aCTUuem aMMHnaKa

26 lMpakmuyeckas paboma | MonydyeHne, cobupaHMe W pacnosHaBaHWe ammuaka. | lMosayyams, cobupames v pacrno3Hasame ammuak. Obpawamsca
4.Mony4yeHne ammmaka | M3ydyeHne pacTBOPMMOCTM aMMMaKa B BoAe W | C JnabopatopHbiM 060OpyAoOBaHMEM UM HArpeBaTesbHbIMU
W M3y4YeHMe ero CBOMCTB | XapaKTEPUCTMKA OCHOBHbIX CBOWCTB rMAapaTta amMMuaka. | npubopamnm B COOTBETCTBMM C  NPaBUAaMU  TEXHUKM
KauecTBeHHas peakLuna Ha KAaTUOH aMMOHMA 6e3onacHocTy.
Habnwodame W onuceieams XUMUYECKUN  IKCMEPUMEHT €
NMOMOLLLbIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA M A3bIKa XMMUM.
®opmynuposams BbIBOAbI NO pe3yabTaTam NpPOBeAEHHOrO
3KCNepUMeHTa.
CompydHu4ames B npouecce y4yebHOro B3aMMOAEWNCTBUA NpU
paboTe B rpynnax
27—28 KucnopoaHsle OKcuabl a30Ta: Heco/1Ie0bpasyoLLMe U KUCTOTHbIE. Xapakmepu3o8ams C UCMNOJIb30BaHMEM PYCCKOro (poAHoro)

coegunHeHuA a3oTa

A30TUCTaA KUCAOTA U HUTPUTbl. A30THAA KUCNOTQ, eé

noJiyyeHve v cBoncTea. HUTpaTol.

DemoHcTpauun. BsaumoaenicTeue KOHUEHTPUPOBAHHOM

a30THOM KUCAOTbI C meabio. I'opeHme ‘-IépHOI'O nopoxa.

A3blKa W A3blKa XMMWUU COCTas., ¢M3VI‘-I€CKM€ n Xmmum4yeckue

CBOVICTBa, nonyyeHune n npumeHeHne oKkCnaos a3oTa.

Cocmasname MONEKYNAPHble N NOHHblIe YypaBHEHUA peaKu,m‘/'l,

XapaKTepusyrwmx xummyeckme CBOWCTBA OKCMA0B a30Ta.




PasnoxeHne HUTpaTa Kanma U ropeHune [OpeBecHOro

Yro/JibKa B HEM.

NabopartopHblii  onbIT. 37. XuMWYeckMe CBOMCTBA

A30THOM KUCNOTbI KaK I1IEKTPONNTa

YcmaHasnusame NpUUYNHHO-CNeACTBEHHbIE CBA3UM MeXAY BUAOM
XMMUYECKOM cBA3N, TUNOM KpVICTa}'I}'IVILIECKOVI peWweTKN B

OKCMAax a3oTa U nUx ¢M3M‘4€CKMMM N XMMUYECKMMWN CBOMCTBaMM.

Xapakmepu3o8ams C WUCNO/Nb30BAaHWEM PYCCKOrO (pogHoro)
A3blka M A3blKa XMMMUM CcOCTaB, OU3MYECKME W XMMMUYECKMe

CBOWCTBA @30THOM KMCAOTbI KaK 3N1EKTPOSIUTA U €€ NMPUMEHEHMUE.

3anucbieams MONEKYNAPHbIE N WNOHHbIE YPaBHEHUA peaKuui,
XapaKTepusyoLwmne XMmMnYeckme CBOMCTBA a30THOM KMCIOTbI Kak

INNEKTPONNTA.

Mposodums, HabawOamMb W ONUCLIBAMb  XUMUYECKUIA
3KCMEePUMEHT, XapaKTepusyloLlniA CBOMCTBA a30THOM KUCAOTbI
Kak 2/1eKTponuTa, C cobaogeHnem  nNpaBua  TEXHUKU

b6esonacHocCTu.

Xapakmepu308ameba30THYIO KUC/IOTY KaK OKUCAUTENb.

Cocmasname YpPaBHEHNA OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX
peaKu,Mﬁ, XapaKTepunsyrwuwmnx xmmmyeckue CBOMCTBA a30THOM
KUCNOTbl KaK OKUCAUTENA, C NOMOLWbIO MEeToda 3/N1EKTPOHHOIO

banaHca.

lMposodume, HAbawOaMb W ONUCLIBAMbL  XUMUYECKUI
SKCMEePUMEHT, XapaKTepu3yHLMA CBOWCTBA a30THOM KUCAOTI
Kak  oKkucautens, c cobnogeHuMem  NpaBua  TEXHUKU

be3onacHocTH




29 docdop u ero docdop, cTpoeHne atoma M annotponusa. docougbl. | Xapakmepuzosams € WUCNONb30BAaHMEM pPYyCcCKOro (pogHoro)
coeanHeHuA docduH. Okecng odocdopa(V) n dochopHas KucnoTa. | A3blKa U A3bIKA XMMUM CTPOEHME, anaoTponuio, dusmyeckme u
docdarbl. XMMMUYECKNE CBOWMCTBA, NOJIy4eHUe 1 NnpumeHeHne docdopa.
DemoHcTpauun. O6pasubl NpUPOAHbIX coeauHeHui | CamocToATeNbHO Onucblieams CBOMCTBA okcuaa docdopa(V) Kak
docdopa. NopeHne pocdopa Ha BO3ayxe U B KUCAOPOAE. | KNCAOTHOIO OKCHAa 1 cBoincTBa GochOpHOM KUCNOTbI.
MonyyeHune 6enoro pocdopa M UCMbITAaHNE EFO CBOMCTB.
Unarocmpuposames cBoiicTBa okenga docdopa(V) n dochopHoit
Na6opatopHblii onbIT. 38. KayecTBeHHasa peakuma Ha | KMCNOTbl ypaBHEHUAMM COOTBETCTBYHIOLMX PEAKLMIA.
docdaTt-noH
Mposodums, HabawOamMb W ONUCLIBAMb  XUMUYECKUIA
3KCMepMMEHT ¢ cobntogeHnem npPaBua TEXHUKM 6€30MacHOCTY.
PacnosHasamedochaT-MOHbI
30 Ob6uwan xapaktepuctuka | Obuwas  xapaktepuctuka  anemeHToB  IVA-rpynnbl: | JJasams obLLytO XapaKTEPUCTMKY aToMam, NPOCTbIM BeLecTBam

anemeHTtoB IVA-

rpynnbl. Yrnepog,

0COBEHHOCTU CTPOEHUA aTOMOB, MPOCTbIX BELLECTB U
COeANHEHWI B 3aBUCUMOCTM OT MOJIOXKEHUA 3/IEMEHTOB B
nepuoanYeckon  cucTeme. Yrnepoa. KpyrosopoT
yrnepoga B npupoae. ANnoTponHble MoaudbuKaumm:
anmas, rpadut. AMopodHbIA Yyraepoa: carka, APeBECHbIN
yronb. Aacopbuma. Xumuyeckme CBOWMCTBA Yyraepoga.
KoKkcoxmmmyeckoe nNpousBOACTBO M €ro npoayKums.

Kapbuabl.

DemoHcTpauun. Konnekums «O6pasubl NPUPOSHbIX

coeguHeHnn yrnepoga». Moptpetr H. O. 3enunHckoro.

MornoweHne aKTUBMPOBAHHLIM YFAEM PACTBOPEHHbIX

n coeanHeHuAM snemeHToB IVA-rpynnbl B 3aBUCMMOCTU OT WX

NOIOXKEHNA B MEPUOSNYECKON CUCTEME.

Xapakmepu3osams C WCNONb30BaHWEM PYCCKOro (pogHoro)
A3blKa U A3blKa XMMWWU CTPOEHME, ANIOTPONUI, GU3NYECKME U
XMMWUYECKME CBOMCTBA, MOJyYeHMEe U MpUMeHeHMe amopdHoro

yrnepoaa.

CpasHUBaMb CTPOEHUE U CBOMCTBA aMasa U rpaduTa.

OnucbIBaMbOKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/NbHbIE cBOWCTBA
yrnepoaa.
lposodume, HAbawOaMb W ONUCLIBAMbL  XUMUYECKUI




Bew,ecTs Nan ra3os. yCTpOP’ICTBO npoTtmneBorasa

KCNEPUMEHT C CO6IHO,CI,€HMEM npaBua TEXHUKU 6e3onacHoCTH

31

KncnopoaHbie

coegunHeHunAa yrnepoga

Okcup, yrnepoaa(ll): ctpoeHne monekynbl, NoayYeHue u
csoictea. Okcupa yrnepoaa(lV): cTpoeHue MoNeKkynbl,
nosyyeHue U cBoicTBa. YronbHasa Kucnota. Conu
YFONbHOW KUCNOTbl: KapboHaTbl W ruAapokapboHaThl.

TexHunyeckana u nuueBasn coaa.

NabopartopHbiii onbiT. 39. [MosydyeHne U cBONCTBA

yron bHOM KMUCNOTbI

Xapakmepu3o8ams C WCMONb30BaHMEM pycCKoro (pogHoro)
A3blKa U A3blKa XMMWUWU COCTaB, d)VISM‘-IECKVIe n XmmuyeckKkue

CBOWCTBA, MNOJIyYeHME U NPUMEHEHNE OKCUAOB yriepoaa.

Yemanasnusame NPUYNHHO-CNeACTBEHHbIE CBA3UN MeX Y BUOAOM

XMMUYECKON CBA3M W TUMOM KPWUCTANNMYECKON PELIETKM
BOKCUZAX yraepoda M UX OU3MYECKUMM U XMMUYECKMMMU

CBOMCTBAMM, a TaKKe NMPUMEHEHUNEM.

Cobnrodame npasuna TEXHUKN 6esonacHoCTH npwm

MCNON1b30BaHUN Ne4YHOro oTonaeHuA.

OKasbieameo nepByro NOMOLDb NPpU OTpaBAEHNUN YrapHbIM ra3om.

Xapakmepu3zosams C WCMONb30BaHMEM pyccKoro (poaHoro)
A3blKa M A3bIKA XMMUM COCTaB, U3MYECKME U XMMUYECKMe
CBOWCTBA, NOAYYEHUE U NPUMEHEHME YrONbHOW KUCNOTbl U eé

coneli (kapboHaToB U rMApPoKapboOHaTOB).

Unaocmpuposams 3aBUCMMOCTb CBOMCTB  COJiIet  YrO/IbHOM

KMUCNOTbl OT UX COCTaBa.

Mposodums, HabaAwOaMb W ONUCLIBAMb  XUMUYECKUIA

KCNEPUMEHT C CO6I]I-O,CI,EHM€M npaBua TEXHUKU 6e30MacHOCTK.

PacrioszHasamb Ka p6OHaT-MOH .

BbInosHAMb PacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIamM U YPAaBHEHUAM




peaKkumii, NpoTeKatoLWMX C y4acTUEM COeAMHEHWI yrnepoaa

32 lMpakmuyeckas paboma | MonyyeHne, cobupaHme M pacnosHaBaHWe yraekucnoro | loayyams, cobupamb W pPACNoO3HABAMb YIEKUCAbIN ras.
5.MonyyeHne rasa. MlsyyeHune pacTBOpuMMOCTM YrNEKUCNOrO rasa B Boge | Obpawamescsa o NabopaTopHbIM obopypoBaHmem 7
YINEKUC/IOFO  rasa W | U XapaKTEPUCTUKA KUCNOTHbIX CBOWCTB  Yro/NbHOW | HarpeBaTeNbHbIMW NpubOpamn B COOTBETCTBUM C MpaBUIaMMU
M3y4YeHMe ero CBoMCTB KMcnoTbl. KauyecTBeHHas peakumMa Ha KapboHaT- M | TeXHUKKM 6e3onacHoCcTU.

rMApPoKapboHaAT-UOHbI
Habnrwodame W onuceisams XUMUYECKUIN  IKCMEPUMEHT €
NOMOLLLbIO PYCCKOro (POAHOro) A3blKa U A3blKa XMMUM.
dopmynuposams BbIBOAbI NO pe3y/abTaTaM MPOBEAEHHOrO
3KCNepUMeHTa.
CompydHu4ams B npouecce yd4yebHOro B3aMMOAENCTBUA NpU
paboTe B rpynnax

33 Yrnesonopoapl OpraHnyeckaa xumus. Yrnesogopoabl. MeTaH, 3TaH U | Xapakmepuzoeams  ocobeHHOCTM  cocTaBa W CBOWCTB

nponax KaK npeaenbHble (HacbILLeHHbIE)

yrnesogopogsbl. DTUNEH M aueTUNEeH Kak HenpeaenbHble

(HeHacbIlWEeHHbIE) YrNeBoaopoabl. CTPYKTypHble
bopmy bl OpraHNYecKux BELLLECTB. lopeHune
yrnesoAopoaos. Peakumm AernapuposaHna

npegenbHbIX yrnesog0opoaos.

OemoHcTpauun. Mogenm MONEKYN MeTaHa, 3TaHa,

3TWNeHa W aueTuneHa. B3aMMOAeV1CTBMe 3TWNEeHa C

OopraHn4yecKnx COE,CI,VIHEHMVI.

Pasnuyame npepenbHble U HenpeaebHble Yyrnesoaopoabl.

Haseieame w  3anucsieame (MO/'IeKy/'Iﬂprle n

dopmynbl

CTPYKTYPHbIE) BarKHENLINX NpeacTaBuTenell yrneBoaopoios.

Habarodame 3a XO040M XMMUNYECKOIro aKCNnepnmeHTa, onncbiBaTb

€ro n genatb BbiIBOAblI HA OCHOBE Ha6ﬂIOAeHMVI.

CDu;{cupoeamb pPe3ynbTaTbl SKCNEPUMEHTA C MOMOLLBLIO PYCCKOro




6pOMHOI BOAOWM M pacTBOPOM NepMaHraHaTa Kanms

(pogHOro) A3blKa, a TaKKe C MOMOLLbIO XMMUYECKUX Gopmyn u

YpaBHEHWM
34 Kncnopoacoaepxa- CnunpTbl. ITUNOBbLIN CANPT, €r0 NoJly4eHne, NPUMeEHeHNe | Xapakmepu3osams  CAUPTbI Kak  Kucaopoacogepxawme
n dusnonornyeckoe pgencrteme. TPEXATOMHbIA CNUPT | OpraHUYECKMEe COeIMHEHUS.
LLMe opraHuYeckue
TNULEPUH. YKCyCcHaA KWUCNOTa KaK npeacTaBuTesb
coeguHeHns Knaccuguyuposams cnupTbl NO YMCAY TMAPOKCUbHBIX Fpynn B
KapbOHOBbIX KNCAOT.
MX MONEKYNax.
OemoHcTpauun. Obume XMMMYECKME CBOMCTBA KUC/IOT
Haszbieame npeactaButenen oAgHO- U TPEXATOMHbIX CMUPTOB U
Ha NpUMepe YKCYCHOM KMUcnoTbl. KauecTBeHHasa peakuums
3anmcbiBaTb X GOPMYbl.
Ha MHOTOATOMHbIE CNUPTbI
Xapakmepuzosame KapboHoBble KMCAOTbI KakK
KMCNOpOACOAEPKALLME OPraHNYECKNE COeANHEHMUA.
35 KpemHuit n ero KpemMHWit, cTpoeHWe ero aTtoma M HaxoXAeHWe B | Xapakmepu3os8ams C WCMNOJIb30BaHMEM pPYycCKoro (poaHoro)

coegunHeHuA

npupoae. CeoictBa KpemHusa. Cuamumgbl U CUNAH.

Okcua KpemHuaA(lV). KpemHueBas KUCIOTa U €€ Conn.

DemoHcTtpauun. Konnekuma «O6pasubl NpUMpOaHbIX
CoeMHEHUI KpeMHuA». Konnekuma ctekna, Kepamuky,

LemMeHTa n M3p,eJ'IMI7I N3 HUX.

NabopartopHble onbiTbl. 40.MponyckaHne yrnekucaoro

rasa 4dyepes pacrsop CUNINKaTa HATpuUA

A3blKA W A3blKa XMMUU CTpPOeHMe aTomMmoB WU KpPUCTaNnos.,

¢M3qucxme n Xmmum4yeckue CBOVICTBa, nonyyeHue U npumeHeHue

KpemHMA.
YecmaHasnueams  NPUYMHHO-CNEACTBEHHblE  CBA3U  MeEXAY
CTPOEHMEM aToMa, BWAOM XMMMUYECKOM  CBA3KM, TUMOM

KPUCTANINIMYECKON PELUETKU KPEMHUA U ero GuU3nMyeckumn u

XMMUYECKMMM CBONCTBAMM.

BbInosiHAMb PacHéTbl MO XMMUYECKMM GOPMYIam U YPaBHEHUAM

peaKu,m‘/'l, nportekawwmx € y4vyactmem KpemMmHumAa WU ero

coeIHEHNN,




Xapakmepu3osams C MCNOMb30BaHWEM PYCCKOro (pogHoro)
A3blka M A3blka XMMMUM COCTaB, (U3MYECKME W XMMUYECKue

CBOﬁCTBa, nonyyeHune n npumeHeHune COE,D,MHEHMﬁ KpemMHuA.

CpasHuUBamMb AMOKCUADI YINEepoaa U KPeMHUS.

Onucelsameb  BaKHelWwMe TUMbl MNPUPOAHBIX COEANHEHWI

KPeMHNA KaK OCHOBHOTIO 3/1eMEHTA ﬂMTOCd)epbl.

36 CununkatHas MponssoacTso CcTeKkna 7] uemeHTa.llpoayKkuma | Xapakmepu3oeambs CUNMKATHYIO MNPOMBLIWNEHHOCT U eé
NPOMbILIAEHHOCTb CU/IMKATHON MPOMbILINEHHOCTM:ONTUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO NPOAYKLMIO.
KepamuKa, papoop, ¢asHc. OnTMyeckoe BOOKHO.
YcmaHasausame aHanorMm mexkay pas/iMyHbiMM OTPACIAMM
DemoHcTpauun. Konnekuya npoayKuuM CUAMKATHOM | CUIMKATHOM MPOMbILWIEHHOCTU
NPOMBbILLNEHHOCTW. BuaeodparmeHTbl 7] cnanabl
«Mpon3BoACTBO CTEKNA U LLEeMEHTA»
37 MNonyyeHue Hemetannel B npupoge. ®PpakumoHHaA neperoHKa | Onuceieame HaxoXKaeHMe HEMETA/NNI0B B Npupoae.
HEeMeTannos XUMAKOro BO3AyXa KaK crnocob nosyyeHus KuUciopoaa,

asoTa 1 aproHa. NonyyeHne pocdopa, KpemHUA, X10pa,

noaa. dNeKTPon3 pacTBOpOB.

OemoHcTpaummn. Konnekumna «lpupoaHble coeguHeHuA

HEMETaNNoBY. BuaeodpparmeHTbl 7 cnanabl

(((DpaKLI,VIOHHa’r'I neperoHkKa KNaroro BO34yXa».

BugeodparmeHtol 1 cnaingpl «losyyeHne Boaopoaa,
rasioreHoB

Kncnopoaa n INEKTPONNTUHECKUM

cnocobom»

Xapakmepuzosame GPaKUMOHHYIO MEPEroHKY MWAKOro

BO3/ZyXa KaK COBOKYMHOCTb GU3MYECKMX NPOLLECCOoB.

ApeymeHmMupo8ams  OTHECEHME  MPOLLEeCCOB  MOMyYeHus

dKTUBHbIX HEMeTaN/IoB K OKUC/INTE/IbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbIM

npoueccam




38

MonyyeHne BarKHENLWNX
XMMUYECKUX
coeanHeHn"

HEeMeTannos

MonyyeHne  CepHOM  KUCAOTbI:  CbipbE&,  XMMM3M,

TexXHo/0rm4eckaa cxema, MeTo4 KunAwero cCnoA,

NPUHLMNLI Tenn00bMeHa, NPOTUBOTOKA M LIUPKYNALUMN.

Oneym.

|_|pOll13BO,£I,CTBO adMMUaKa: Cblpbé, XUMU3M,

TexXHO/10rmnyecKkaa cxema.

OemoHcTpauun. Moaenm annapaTos A9 NPOM3BOACTBA
cepHoit Kucnotbl. Mogenb Kunswero cnos. Mogenb

KOJMIOHHbl CMHTE3a amMmuaKka. BuaeodparmeHTbl K

cnanapi «MponsBoacTso cepHom KUC/IOTbI».

BuaeodparmeHTbl 1 changbl «Mpon3BoACcTBO aMMUaKa».

Konnekuus «Cblpbé ans noay4yeHua cepHom KUCNOTbI»

Xapakmepu3o8ams XMMMU3M, CbipbE, annapaTtypy M HaydHble

npuHUUNbl Npon3soAacCTBa cepHoﬁ KMUCNOThI.

CpGBHUBGmb npon3soacTteo cepHoﬁ KUCNOTbl U Npon3soacTBO

dMMUaKa

39

0606ueHne no Teme
«HemeTannbl n nx

coegunHeHunAa»

YDOK-yI'Ipa)KHEHME C UCMNOJIb30BaHNEM CaMOCTOATENbHOM
pa6OTbI MO BbIMNO/IHEHUIO NMPOBEPOYHbIX TECTOB, 3ap,aHm71

M ynpaxKHeHnn

MMposodumb OUEHKY COBCTBEHHbIX AOCTUMKEHU B YCBOEHWUM

TeMbl.

KoppeKmupoeamb CBOWU 3HAHMA B COOTBETCTBUU C NNTIaHNPYEMbIM

pe3ynbTaToM.

[MoAy4amoeXMMmnYecKyto nHdopmaunm us PasIMYHbIX

UCTOYHUKOB.

Mpedcmasname nHbopmaumio no teme «HemeTannbi» B BUAE

Ta6l’lMLl,, cXem, ONnOpHOro KOHCNeKTa, B TOmM 4Yucne C

npumeHeHnem cpeacts UKT




40 KoHmponeHaa paboma 2 no teme «HemeTtannbl n Nx coeguHeHUA»
Metannbl u ux coeguHeHus (16 u)
41 O6uwan xapakTepuctnka | NonoxkeHne MeTannoB B Nepuoanyeckon cucteme | O6BACHAMb, YTO TaKOE METaNbl.
MEeTaNnnos XMMmyeckux anemeHTos 1. N. MeHaeneesa, cTpoeHue mx
Xapakmepu3o8amb XUMUYECKUE 3INEeMEHTbI-MeTaNlbl MO UX
aTOMOB W KpuctannoB. MeTannnyeckaa CBA3b MU
NoOI0XKEHUIO B Nepuoguyeckomn cucteme . U. MeHgeneesa.
MeTaNNIMYeCcKan KpUcTanamyeckan pewértka. dusnyeckme
CBOWCTBA METa//IOB: 3/IEKTPO- W TenJIonpoBOAHOCTb, | [Ipo2HO3UpoBamMs  CBOWCTBA  HE3HAKOMbIX  METanioB Mo
OoTparkatowas CnocobHOCTb, NAACTUYHOCTb. YEPHbIE W | MOJIOKEHMUIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3/1IEMEHTOB
LBETHbIE METaNNbI [. N. MeHgeneesa.
YcmaHasnueams  NPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE  CBA3M  MeXAy
CTPOEHMEM aToOMa, BMAOM XMMWUYECKON CBASU WU  TUNOM
KPUCTaNNNYECKOW PELETKM Y MEeTanioB — MNPOCTbIX BELWECTB U
UX CoOeaNHEHWNIM
42 Xvmnyeckne cBoicTBa | MeTannbl KaK BOCCTAHOBUTENU. DNEKTPOXMMMUYECKUN | OB6BACHAMSb, YTO TaKoe pAg aKTUBHOCTM META/INIOB.
MEeTaNnos pAd  HanpAXeHwWin. B3ammopenctenme MmeTannos C
lMpumeHaMb ero ANA XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB
HemMeTannamu,  OKCWMAAMW,  KUCNOTaMMK,  CONAMM.
NPOCTbIX BELLECTB-METAN/IOB.
ANtOMUHOTEPMMUA.
0O6obwams CUCTEMY XMMMUYECKMX CBOWCTB METaN/OB  Kak
DemoHcTpauun. BsaumopelictBMe HaTpuA, AUTUA U

Kanbuua c BO,CI,OVL [opeHne HaTpuA, MarHuA 1 Kenesa B

Knucnopoae. BcnblwkKa TepMMTHOﬁ cmecn.

B3aMMOAel7|CTBMe CMeCcn nopowKoB cepbl KU XKenesa,

LUMHKa W cepbl. Bsammo,a,eﬁcmme allOMUHNA  C

KMCAOTamMu, LWenoyamm U BoAon. Bsammogeictsue

«BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBAY.

Cocmasname MOJIEKYNISIPHbIE ypaBHeHUs peaKkuui,
XapaKTEPU3YIOWMNX XMMWUYECKME CBOMCTBA METa/IOB B CBeETe
yyeHus 06 OKUCUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbLIX MpOLLeccax, a

peakuynn C ydaCtmem 3/1EKTPONUTOB, NPeACTaB/IATb TaKXKe U B




}enesa U meau c xaopom. Bsammopgeicteue meau c

KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCAOTOM W  a30THOM

KucnoTon (pas3baBieHHOM U KOHLLEHTPUPOBAHHOM).

NabopartopHblii onbiT. 41. B3aumopaeincteme Kenesa c

pactBopom cynbdata meam(ll)

MOHHOM BUAE.

Habnwodams v onucblsams peakuum Mexay BelecTBaMu C

MOMOLLbIO PYCCKOro (POAHOI0) A3bIKa M A3blKa XMMUMU.

CamocroatenbHo npoeodumb onbIThbI, noarsepxaaroume

XMMUYECKME CBOMCTBA MeTannoB, C cobnogeHMem npasun

TEXHUKM be3onacHoCTH

43—44

O6uwan xapaKkTepucT1Ka

anemeHTOB |A-rpynnol

CTpoeHMe aTtomMOB W MNPOCTbIX BELWLEeCTB. 3aBUCMMOCTb

OUBMYECKMX W XMMWUYECKMX  CBOMCTB  LLENOYHbIX

METannoB OT 3apAaaoB AAep KMX aTOMOB. OKkcnapl m
TMApoKCcnabl WEeNOYHbIX METansioB, WUX NOAYy4YeEHUE,
CBOICTBA U npuMmeHeHmne. BaxkHelwmne conm LeNI0YHbIX

MeTaNnNoB, UX 3Ha4YeHne B Npnupoae n XN3Hn yeaosBeKa.

OemoHcTpauma. Okpacka naameHn coeanHeHUAMU

Le/I0OYHbIX MeTaNN/10B

Ob6bACHAMbL 3TUMOJIOTUIO  Ha3BaHMA  Pynnbl «LLeNI0YHble

MEeTaNnNbI».

Hasameo 06LLI,le XapPaKTEPUCTUKY WENNOYHbIM MEeTaN/laM MO UX
NOJIOXKEHUIO B nepmop,mqecr(oﬁ cucreme XMMMUYeCKnX anemMeHTOoB

A. N. MeHpeneeBa.

Xapakmepuszogams CTpoeHWe, OU3MYECKME U XMMUYECKue
CBOMCTBa LIENOYHbIX METanoB B ceeTe obuiero, ocobeHHOro u

eANHUYHOrO.

Mpedckasbisame GU3NYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA OKCMAOB
W TMOPOKCUAOB LLENOYHbIX METa/ZIoB Ha OCHOBE WX COCTaBa U
CTPOEHUS M NOATBEPKAATb

MPOrHO3bl  ypaBHEHUAMM

COOTBETCTBYHOLWMNX peEa I-(LI,MI‘;1 .

Mposodume pacyéTbl NO XUMUYECKUM GOPMYNaM U YPaBHEHUAM
peakumii, NPOTEKAOWMX C y4aCTUEM LLLENOYHbIX METaNN0B U UX

coeiHEHUN




45—46 | Obwasn xapakTepucTnuka | CTpoeHMe aTOMOB WM MPOCTbIX BelecTB. 3aBUCMMOCTb | O6BACHAMb 3TUMOJIOTULO Ha3BaHUA rpynnebl
[IA-rpynnbl OU3NYECKUX U XMMWYECKMUX CBOMCTB LLEI0YHO3EMENbHBIX | «LLEI0YHO3EMENbHbIE METaN/bI».
METanNoB OT 3apafoB Aaep ux atomos. Okcuapl wm
Jasame  06lWYyl0  XapaKTepucTUKy meTannam  lIA-rpynnbl
rTMOPOKCUAbI  LLEeNOYHO3EME/IbHbIX  METal/IoB,  UX
(wenoyHosemenbHbIM  MeTanfam) MO WX MONOMKEHUIO B
nosay4yeHue, CBOMCTBA U NpUMeHeHMe. BaxHelwmne conm
nepuogunyeckomn cucteme XMMUYECKUX 3NemeHToB
LWENOYHO3EMENbHBIX METAN/0B, NX 3HAYEHME B Npupoae
A. . MeHgeneesa.
M WU3HWM 4YenoBeka. KapboHaTbl M rnapokapboHaThl
Kanbums. Xapakmepu3osameb CTpoeHWe, GU3NMYECKME U XUMUYECKUe
CBOMCTBA LE/I0YHO3EME/IbHbIX METa/iJIoB B cBeTe obliero,
OemoHctpauun. OKpacka njaameHn coeauHeHUAMU
0CO6EHHOIO N e4UHUYHOTO.
LWeNoYHO3eMeNbHbIX  MeTannos. [aweHne uM3BecTH
BOJOM. Mpedckazbisamb GUNUECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA OKCMAOB
W rugpokcnaos metannos lIA-rpynnbl Ha OCHOBeE WX COCTaBa U
Na6opatopHbii onbiT. 42. [lonyvyeHWe W3BECTKOBOM
CTPOEHUA M [100Meep#dams  MNPOrHO3bl  YPaBHEHUAMM
BOZbl U OMbITbI C HEN.
COOTBETCTBYIOLLUX PEAKLUNA.
Mposodume pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPaBHEHUAM
peakumit, npoTeKalwWwmMx C Yy4yacTUEM  LLEIOYHO3EME/IbHbIX
META/I/IOB U UX COeANHEHN
47 KEcTKoCTb BOAbI U ECTKOCTb BOAbI: BpEMEHHaA M MocTosHHAA. Cnocobbl | O6BACHAMb NOHATUE «XKECTKOCTb BOAbI».

cnocobbl eé ycTpaHeHus

YCTPaHEHMA  BPEMEHHOM  MKECTKOCTMU. Cnocobbl
YCTPaHEeHMA NOCTOAHHOM XECTKOCTU.
AemoHcTpauuu. MNonyyeHue YKECTKOM BOApbI

B3aMMOAeVICTBMEM Yrnekmcaoro c N3BECTKOBO BO,CI,OVI.

YcTpaHeHue BPEMeHHOﬁ YKECTKOCTU  KMNAYEHNEM U

Pasnuyame BpeMeHHY0 U NOCTOAHHYIO YKECTKOCTb BOApI.

Mpednazams cnocobbl yCTPaHEHUS KECTKOCTU BOAbI.

lposodume, HAbawOaMb W ONUCLIBAMbL  XUMUYECKWUI

9KCNEPUMEHT C C06}'HOLI,EHMEM npasua TEXHUKU 6e3onacHoCTH




nobasneHnem  codpl.  YcTpaHeHue MOCTOAHHOWM

WEcTKocTn aobasneHnem coabl. MOHUTbI U NPUHLMN UX

aenctens (snageodparmeHT)

48
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6. "KécTKoCTb BOADI U

cnocobbl eé ycTpaHeHuA

MonyyeHue ECTKoW BOAbI B3aMmogencTemem
YINEeKUCNOro C  W3BECTKOBOM BOAOW. YcCTpaHeHue
BPEMEHHON  XECTKOCTM  BOAbl  KUMAYEHWEM U
pobasneHnem  cogpl.  YcTpaHeHue NOCTOAHHOWM

ECTKOCTM BoAbl A0baBieHnemM coapbl.

UcnbiTaHMe KECTKOM BO4bl paCTBOPOM Mbl1a

Monyyams, cobupame W paAcrno3HAeamMs YIrAEKUCAbIM  ras.

Obpawamecs ¢ nabopaTopHbim  0bopyaoBaHMEM 7
HarpeBaTeNbHbIMK NpMbOpaMM B COOTBETCTBUM C NpaBMAaAMU

TexXHWKKU be3onacHoCTu.

Habnrwodame W onuceisams XUMUYECKUIN IKCMEPUMEHT €

NOMOLLbIO PYCCKOTO (POAHOTI0) A3bIKa M A3bIKa XMMUMU.

dopmynuposams BbIBOAbI MO pe3ynbTaTam NPOBEAEHHOrO

3KCrnepmmeHTa.

CompyOHU4ams B npouecce y4ebHOro B3aMMOAENCTBMA NpU

paboTe B rpynnax




49 ANOMUHWA 1 ero CoefnHeHNA anloMMHMA B npupoge. Xumu4yeckue | Xapakmepu3osames  aNlOMUHUIA MO €ro  MNONOMEHUIO B
coeanHeHuA CBOWMCTBA W MNpUMEHeHWe antoMUHUA. OcobeHHOCTU | nepuoanyecKkomn cucteme XMMUYECKUX 3N1eMeHTOB
OKCHAa W TMAPOKCUAA aNloOMUHMA Kak amdoTepHbix | O. N. MeHaeneesa.
coeaMHeHWi. BakHeHlwune conu antoMuHKUS (xnopua,
Onuceisams cTpoeHne, GU3MYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA
cynbdar).
aNIOMUHUA, NOATBEPKAAA UX COOTBETCTBYOWMMN YPaBHEHUAMM
DemoHcTpauun. Konnekumsa NpUPOAHbLIX COEAMHEHUN | peaKuuid.
antoMunHusA.  BugeodparmeHTol UM cnangbl  «OKcupg,
Ob6bACHAMb [BOMCTBEHHbBIA XapaKTeEP XMMWYECKMX CBOMCTB
aNtoOMMHUA M ero  moaumdukauum».  lNonydeHue
OKCUAa U rmapoKcmMaa antoMmUHUA.
amdoTepHOro rMapoKcMaa antoMMHUA U UCCAef0BaHKe
ero CBOMCTB KoHkpemu3suposame 3INeKTPOAUTUYECKOe MOoJlyYeHne MeTannos
onucaHnem NPou3BoACTBA aIOMUHUA.
YemaHasnusame 3aBUCMMOCTb obnacten npMmMeHeHus
aJIIOMWHUA M €ro Cn/iaBoB OT CBOMCTB 3TUX BELLECTB.
Mposodume pacyéTbl N0 XMMUYECKMM GOPMYIaM U YPAaBHEHUAM
peakumit, NpOTEKalWMX C y4acTUeEM aNlOMWHUA U ero
coeiHEHUN
50—51 | ¥enesowu ero OcobeHHOCTM CcTpoeHMsas atoma xenesa. Heneso B | Xapakmepuzosams TNONOXKEHUE Kenesa B MNepuoanNYecKoi

coegunHeHuA

BarkHellume pyabl kenesa. OKcugbl

npupoae.
rmgpokeuabl xkenesa(ll) n (). Conun »xenesza(ll) n (ll).
ObHapyKeHMe KaTMOHOB Kenes3a B pacTBope. 3HayYeHue

COGAMHEHM% Kenesa.

NabopartopHble onbiTbl. 43. onyyeHne rnMapoKCnaOB

xenesa(ll) wu (Ill). 44. KauyecTBeHHble peaKkUMM Ha

cmcteme  XMmumyeckmx  anemeHtos . W. MeHgeneesa w

ocobeHHOCTH CTPOEeHNA aTOMa Kese3a.

Onucesisames ¢M3MH€CKM€ M XMMMUYECKME CBOMCTBA Kesesa,

noareepxaaA nx COOTBETCTBYHOWMMU YPAaBHEHUAMA peaKu,Mﬁ.

O6bsCHAMb Hanuume ABYX TeHeTn4yeckux pAanos COGAI/IHGHI/IVI




KaTUOHbI XKesie3a

wenesa Fe?* n Fe®" .

YcmaHasnusames 3aBUcMMOCTb 06nacTein NpUMeHeEHMA Kenesa 1

€ro CnaaBoB OT CBOWCTB 3TUX BeLllecTB.

Mposodume PacyéTbl N0 XMMUYECKUM GOPMYNaM U YPaBHEHUAM

peaKu,Mﬁ, NPOTEKAOWUX C y4aCTUEM Kene3a n ero COE,CI,VIHEHVIVI.

Habnwodams v onucblsams peakuMm Mexay BelecTBaMu C

MOMOLLbIO PYCCKOrO (POAHOr0) A3bIKA U A3bIKa XMMUM

52
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7.

PeweHnne
3KCNepUMEHTaNbHbIX
3a4a4y no rTeme

«MeTtannbi»

PeweHne sKcnepnmeHTabHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHue

1 nonyvyeHume metansios n nx COGLI,VIHEHVIVI

3KCI'IepMMEHTa!1bHO ucci1e0o8ams CBOWCTBA METAN/IOB U UX
COGAMHEHMVI, pewaTb 3KCNepumMeHTa/ibHble 3a4a4MnM NO TeEME

«MeTannbi».

Pabomameo c nabopaTopHbIM obopynosaHnem 7
HarpeBaTe/bHbIMU Npubopamu B COOTBETCTBUM C NpaBUaamMu

TexXHWKU be3onacHocCTu.

Habarodame cBONCTBA METANNOB U UX COEANHEHUA.

OnucbIBaMb XUMUYECKUI IKCMEPUMEHT C MOMOLLBIO PYCCKOro

(poaHoro) A3biKa 1 A3blKa XMMUW.

dopmynuposams BbIBOAbI MO pe3y/nbTaTam NPOBEeAEHHOro

KCNEPUMEHTa.

Onpedenams (Ucxopgs U3 yyebHoW 3afdauM) HeobXo4UMMOCTb

MCNONb30BaHUA Ha6}'II'O[J,EHMF| NN SKCNEePUMEHTa




53 Koppo3na metannos u Kopposusa razosas (XMMmUYecKasn) 1 a31IeKTpoXMmmuiyeckas. | O6bACHAMb NOHATUE KKOPPO3UAY.
cnocobbl 3aWmTbl OT 3awmTa meTannos OT KOPPO3UK.
Paszau4ame XMMUYECKYIO U 9NEKTPOXMMUYECKYIO KOPPO3ULO.
Heé
AemoHcTpauun. Koanekuma «XMMUYECKUE WCTOYHMKMU
Unnocmpuposams npumepamm NOHATUA «KOppOo3una»,
TOKa». Pe3synbTaTbl AAUTENBHOIO 3KCMEpPUMEHTa no
«XMMMUYECKaa KOPPO3nA», «3NEKTPOXMMUYECKAA KOPPOo3UA».
M3YYEeHUI0 KOPPO3UU CTaNbHbIX U34EeNUA B 3aBUCUMOCTU
OT YCNIOBWI MpoLLECCoB Xapakmepuzosame cnocobbl 3aLWMTbl METAIZIOB OT KOPPO3UK
54—55 MeTannbl B npupoae. MeTannol 8 npupoae. MoHATMEe 0 meTannyprun. YépHas | Knaccuguuuposame dopmbl NPUPOAHbIX coeguHeHuln
MNoHATue o M UBETHaa  MeTannyprua. MupomeTannyprua, | meTannos.
MeTannyprum TMAPOMETANAYPINA, ISNEKTPOMETaNNyprusa. [OMEeHHbIN
Xapakmepuzosames obwme cnocobbl NOAYYEHUA METasNNOoB:
npouecc. [MepepaboTKa u4yryHa B CTa/ib.JNIEKTPO/IN3
nMpPo-, TMAPO- U 3IEKTPOMETANNYPIUIO.
pacnaaBoB.
KoHkpemusuposams cnocobbl noay4yeHus MeTannos
OemoHcTpauun. BocctaHoBneHWe meau M3  OKCuAaa
npumepamm U1  ypaBHEHUAMU peakumi C cocTaBaeHnem
mean(ll) Bogopogom. BuaeodparmeHTbl WM crangpl
3NEeKTPOHHOro 6anaHca.
«Mpoun3BoACTBO YyryHa M cTann». BuaeodpparmeHTbl m
cnangapbl «N3pennsa u3 yyryHa n CcTanu». | Onucelsames  AOMEHHbIA  MPOLECC U 3NEKTPOAUTUYECKOE
BuaoeodparmeHTbl 7 cnangpl «[1pon3BoACTBO | NONYYEHME METaNNO0B.
ANNIOMUHUAR
Pa3znuyame 4épHble 1 LBeTHble MeTanbl, YyryH 1 cTanb
56 O606weHMe 3HaHUIM N0 | YPOK-yNpaKHEHME C UCMOIb30BAHWE CaMOCTOATE/IbHOW Mposodume OLEHKY COOCTBEHHbIX AOCTUMKEHUIA B YCBOEHWUM

Teme «MeTtannbi»

pa6OTbI No BbINOJIHEHUIO NPOBEPOYHbIX TECTOB, 3a,u,aHm71

W ynpa*KHeHuin

TEMbI.

KoppeKmupoeamb CBOU 3HAaHMA B COOTBETCTBUU C NJTAHNPYEMbBIM




pesynbTaToM.

[Moay4amoexmmMmmn4ecKyto nHbopmauun u3 Pa3/INYHbIX

NUCTOYHUKOB.

Mpedcmasname wvHbopmaumio no Teme «MeTannbl» B BUAE

Tabnuu, Ccxem, OMOPHOro KOHCMEeKTa, B TOM u4ucie ¢

npumeHeHunem cpeacts UKT

57 KoHmponeHasa pabom 3 no Teme «MeTannbi»
Xumua n okpyKawowan cpeaa (2 u)
58 XMMMYecKkuit coctas CtpoeHne 3eman: A4PO, MaHTMA, 3eMHas Kopa, | MHmezpuposame ceefeHmaA No GUsmnyYeckon reorpadmm B 3HaHUS
nnaHeTbl 3emna nutochepa, rugpocdepa, atmocdepa. XMMWUYECKUIA | O XMMMYECKON OpPraHM3aLMn NAaHeTbI.
coctae 3emnu. [opHble nopogbl. MwuHepansbl. Pyabl.
Xapakmepu3oeamb  XMMUYECKUA  COCTaB  Fe0/I0rMYeCcKmX
lonesHble nckonaemeole.
o6on04eKk 3emnu.
JemoHcTpauun. BuaoeodparmeHTsl " cnanapl
Pa3zauyame muHepanbl 1 ropHble Nopoabl
«CTpoeHMe 3emam ©n  e€ XMMUYECKU  COCTaB».
Konnekuna muHepanoB u ropHeix nopod. Konnekuua
«Pyabl meTannos».
NabopartopHblii onbIT. 45. MI3yyeHue rpaHuTa
59 OxpaHa oKpy:KatoLei NCTOYHUKM XMMUYECKOro 3arpA3HEeHMA OKpPYKaloWen | Xapakmepu3o8ams  WUCTOYHUKM  XMMMUYECKOTO  3arpA3HeHuA

cpeabl OT XMMUYECKOTO

3arpAsHeHuA

cpeabl. [nobanbHble  3Ko/MOrMYeckMe  npobaemsi:
HapylleHue 6MOreoXMMmnIYecKmx KpyroBopoToB
XMMWYECKMX  3/IEMEHTOB,  MOTenJieHMe  KAMMaTa,

OKpY»KatoLel cpeasl.

Onuceisame rnobanbHble 3KoA0rNYecKue I'IpO6J'I€MbI, CBA3aHHbIE




KUCNOTHble goxau wn  ap. O30HOBble  Ablpbl.
MesKayHapoaHoe coTpyAHWYecTBO B 061acTM OXpaHbl
OKpy)Kalowen cpedbl OT XMMWUYECKOro 3arpAsHeHus.

«3enéHasa Xxmmma».

DemoHcTpauun. BuageodparmeHTsbl n cnaigpbl

«lnobanbHble aKoNOrMYECKMEe I'IpO6I'I€MbI yesioseyecrtBa»

C XUMUNYECKNUM 3arpA3HEHNEM.

lpedngeame NyTM MUHUMM3ALMM BO3LENCTBUMA XMMWUYECKOTO

3arpA3HEHUA HA OKPYKaloLLyIo cpesy.

MMpusodume nNpUMepbl MEXAYHAPOAHOro COTPyAHMYecTBa B
ob6nacTM  OXpaHbl  OKpy)Katoweir cpeabl OT  XMMUYECKOTO

3arpA3HeHnA

0606wWeHMne 3HaHMIT N0 XMMUM 32 KYPC OCHOBHOI LUKO/IbI.

MoaroroBKka K OCHOBHOMY rocyAapcTBeHHOMY 3K3ameHy (O3) (7 u)

60

BewectBa

CTpoeHue aToMa XMMUYECKOro 3/1IeMeHTa B COOTBETCTBUM
C MNONIOKEHMEM 3TOT0 3/eMEeHTa B MepuognyecKom

cucrteme.

CTpoeHue BellecTsa: XMMUYECKan cBA3b n
KpUCTaNNMyeckue pelwétkm. 3aBUCUMMOCTb  CBOWCTB
06pa3oBaHHbIX  3/IeMEHTaMM  MPOCTbIX  BELLECTB
(meTannos, HemeTannos, 6naropoAHbiX rasos) oOT

NONOXKEHNA 3/1EMEHTOB B nepmo,a,mquKoﬁ cncreme.

KﬂaCCMd)MKaLI,Mﬂ HeopraHM4YecKkunx BeLlecTs.
Mpeacrtasutenn pa3HbIX KnacCcoB HeopraHmM4eckux

Beulecrts

Mpedcmasaames nHdopmauuto no Teme «lepmogmyeckmin 3aKoH
M nepuogmyeckaa cuctema . N. MeHgeneesa B cBeTe Teopumn
CTPOEHMA aToma» B BMAE Tabaul, CXem, ONOPHOro KOHCMEKTa, B

TOM yuncne c npumeHeHuem cpeacts UKT.

BoeinonHame TectoBble 3a4aHNA NO Teme.

lMpedcmasnsme wHGOpMaumMio No Teme «Buabl XMMUYECKOM
CBA3M W TUMNbl KPUCTANNIMYECKUX PELIETOK. B3ammocBasb
CTPOEHUA U CBOMCTB BeLLeCTB» B BMAE Tab/auL, Cxem, ONOPHOro

KOHCMeKTa, B TOM Yncne ¢ npumeHeHnem cpeacts UKT




61 XnmMmuyeckue peakuymm MpM3HaKN 1 YCNOBUA NPOTEKAHMA XMMUYECKUX peakunit. | [lpedcmassasme wuHbopmaumnto no Teme «KnaccudpuKkaums
Tunonorma XMMMUYECKMX pPeakumit No  PasfnYHbIM | XMMUYECKMX pPeakuMit No pPasAMyHbIM MPU3HAKam» B Buae
OCHOBaHUAM. Peakumnn MOHHOro obmeHa. | Tabnmu, cCxem, OMOPHOro KOHCMEeKTa, B TOM u4ucie ¢
OKMCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEaKLNK npumeHeHnem cpeacts UKT.
BbinosHame TectoBble 3a4aHnA No Teme.
XapaKmepu308amoe0OKUCINTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakumn, OKUCINTENDb U BOCCTAHOBUTEND.
Omau4ambeOKUCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE  peakumn  oT
peakumn obmeHa.
3anuceieamb  ypaBHEHUA  OKUCAUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX
peaKkumii C NOMOLLLbI0 MeToAa 3/1eKTPOHHOro 6anaHca
62—63 OcHoBblI XrMuyeckne cBOMCTBa MPOCTbIX BELWECTB. XapaKTepHble | Xapakmepu3osams obume, ocobeHHble W UHAMBUAYA/bHbIE

HEeopraHMYecKom XMMmnu

XMMUYECKME CBOMCTBA coneo6pa3y|oumx OKCHMAos,

rTMAPOKCMAOB  (OCHOBaHMIA,  KMC/IOPOACOAEPMKALLUX

KMCOT N amdpOoTEPHbIX FTMAPOKCUAOB), conei

CBOMCTBA KWMCNOT, OCHOBAHMWM W CONel B CBeTe TEOPUMN

3/1EKTPOITUYECKOM Anccoumaumm.

ApeymeHmupoeamb BO3MOXHOCTb MPOTEKAHMNA XMMUYECKUX

peaKkuuii B pacTBOpaXx 3/1eKTPOUTaX UCXOAA U3 YCIOBUMA.

KﬂGCCU(f)UL{UPOBOmb HeopraHN4Yeckne BeLWeCTBa MO COCTaBy WU

CBOMCTBaM.

Mpusodume NpuMmepbl NPeLCcTaBUTENeN KOHKPETHbIX KNaccoB U

rpynn HeopraHn4yecKmnx BeLlecTs




64 MosTOpeHue u TecTMpoBaHWe, peleHMe 3a4ay WM BbINOJHEHME | BbInosaHAMb TECTbl U YNPasKHEHUA, peuwams 3aauum no Teme.
0606weHne no Teme. ynpaxHeHul no teme
lposodums OUEHKY CODOCTBEHHbIX AOCTUMKEHWI B YCBOEHWUMU
MoarotoBKa K
TEMbI.
KOHTpPObHOW paboTe
Koppekmuposamb CBOV 3HaHWUSA B COOTBETCTBUM C MNNAHUPYEMbIM
pe3ynbTaTom
65 KoHmponeHaa paboma 4 (nToroBas No Kypcy OCHOBHOW LLUKO/bI)
66 AHanun3 KoHTpobHOM paboTbl. MNoaBeaeHne UTOroB roaa
67—68 | Pe3epBHOe BpemsA
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